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ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

“ESTUDIOS Y DISENOS TECNICOS INTEGRALES PARA EL MEJORAMIENTO
DE VIAS EN EL SECTOR RUBIALES DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN -
META”

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la ejecucién del proyecto se realizan dichos estudios y disefios que tienen como
proposito definir en detalle la solucién técnica que se considere mas adecuada y oportuna

. para responder a las condiciones y caracteristicas de los sitios y de las demas
consideraciones de disefio, determinando en consecuencia, el sistema constructivo
apropiado y desarrollando los planos detallados para su construccion; planteando la
estructura organizativa mas conveniente; las normas, especificaciones técnicas y procesos
constructivos correspondientes, y estimar recursos, duraciones y costos, elaborar el
cronograma de ejecucién, calcular las cantidades de obra, los precios unitarios y el
presupuesto detallado. De igual manera, se deben identificar los riesgos inherentes al
proyecto.

1.1 Ai‘cance

Esta contemplado que el tiempo de ejecucion de la consultoria de estudios y disefios se
realice en ocho (08) meses, ésta se desarrollara de acuerdo con las siguientes actividades:

1. -Realizar estudio de transito, categorizacién e inventario vial
é Realizar estudio de trazado y disefio geométrico, sefializacion y seguridad vial
3. Realizar estudio de geologia y geomorfologia
4. Realizar estudio de suelos para disefio de fundaciones de estructuras de contencién
'y estabilidad y estabilizacién de taludes
;Fzg_e_aliza:r estudio geotécnico y disefio del pavimento
-*.RNea;liz‘ar estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion

Realizar estudio y disefio de estructuras

© N oo

‘Realizar programa de adaptacion de la guia ambiental y estudio de analisis y gestién

de riesgos

9. Realizar estudio de gestion social y predial
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10. Réa,lirzar estudio de especificaciones técnicas, procesos constructivos, cronograma,

| ﬂ(jjb‘"d'e ‘caja plan de manejo del transito, gestion de tramites y documentos
Cbmplementarios

11. Realizar elaboracion de planos detallados de construccion

12. Realizar estudio de cantidades de obra, analisis dé precios unitarios, estudios de

mercado y cotizaciones

Cada documento o insumo debe ir relacionado con el memorial de responsabilidad de cada
profesional que lo realiza, asi como los respectivos documentos necesarios para
acreditarlo, estos son, cedula de ciudadania, copia de tarjeta profesional, titulo de
especialista (Si aplica) y certificado de antecedentes profesionales (COPNIA o quien haga
sus veces).

Al final del proyecto, el contratista debera entregar formulado en metodologia de marco
l6gico, un documento técnico de proyecto soportado con todos los estudios y disefios
reallzados con su respectiva ficha MGA diligenciada.

En esta fase se realizan los estudios y disefios que tienen como propdsito definir en detalle
la -solucién tecmca que se considere mas adecuada y oportuna para responder a las
condiciones y caracteristicas de los sitios y de las demas consideraciones de disefio,
determinando en consecuencia, el sistema constructivo apropiado y desarrollando los
planos detallados para su construccién; planteando la estructura orgamzativa mas
convenlente estableciendo disposiciones en materia de gestion. '

1.2 Localizacion

El proyécto se pretende desarroliar en la zona rural del municipio de Puerto Gaitan, como
se describe a continuacién:

o Coordenadas lnicio Coordenadas Final
- Localizacion ESTE OESTE ESTE OESTE
V'yiaRubiales 3°47'15,26"N 71°27'37,70"0 3°47'38,22"N 71°25'3,20"0 -
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DESCRIPCION DE LA CONDICIONES ACTUALES

Actualmente el municipio de Puerto Gaitan, presenta baja capacidad técnica para la toma
de decisiones que permitan mejorar el desarrollo de las vias en la zona rural, quedando en
evidencia la baja disponibilidad de informacién que establezca técnicamente los
requerimientos necesarios para mejorar el desarrollo y estructurar los disefios de la
totalidad de vias rurales, de igual forma es notorio la limitada-disposicidén de recurso humano
para la elaboracion de estudios y disefios técnicos, como también la baja planificacion del
entorno. Todo esto trae como efecto inadecuadas condiciones de pertinencia, seguridad y
calidad de vida en el municipio.

En este momento no se cuentan con los estudios y disefios necesarios para la
pavimentacién de las vias rurales objeto de estudio del presente documento, la condicion
actual de estas es deficiente, presentan pasos estrechos y restringidos, no existen
estructuras para el control de la escorrentia, lo que dificulta el transporte de los productos
que se cosechan en estas zonas.

Los tramos donde transitan vehiculos no comprenden estructuras para el control eficiente
de la escorrentia sobre la calzada, esto ocasiona que la via esté en mal estado, que haya
deterioro de la superficie de rodadura, socavacion de la via y restriccion de la calzada. De
acuerdo con la situacién anteriormente expuesta, el deficiente mantenimiento vial,
ocasionan dificultad en la transitabilidad de las vias. Por lo tanto, para estas vias es
necesario realizar los estudios y disefios técnicos para la pavimentacion y su correcto
funcionamiento.

2. ANTECEDENTES

Desde hace algunos afios el municipio de Puerto Gaitédn ha venido sufriendo grandes
cambios en su dindmica socioeconémica que han generado nuevas necesidades vy
demandado la intervencidén del estado para lograr la dinamizacién de la economia,
especialmente en torno a los requerimientos para el desarrollo de las actividades de
explotacién de hidrocarburos y agroindustria. En este sentido, la infraestructura vial juega
un papel de gran importancia para lograr con efectividad que las empresas y las familias
campesinas alcancen los objetivos y beneficios que directa e indirectamente favorezcan a
la poblacion en general. Por tanto, se requiere de mayores esfuerzos que cubran la alta
demanda vial y las condiciones que deben cumplir para facilitar el transporte y
comercializacién de productos, pues las vias existentes sin pavimentar no cuentan con
estudios y disefios.

Debido a que Puerto Gaitan es un municipio bastante extenso, no se ha logrado el 100%
de su malla vial pavimentada, adicional no cuenta con el insumo de estudios y disefos
viales, que sirvan para la formulacién y estructuracion de los proyectos de obra, de ahi la
necesidad de realizar consultorias viales.
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3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

La interventoria de este contrato se hara a través de una interventoria externa
contratada por la entidad. La interventoria realizara a sus funciones y responsabilidades
de acuerdo con la normativa de contrataciéon vigente y demas documentos que la
regulen. Asi dando cumplimiento de lo dispuesto en el inciso 2” articulo 32 de la Ley 80
de 1993.

4. ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE

Para el desarrollo de la ejecucion del proyecto se han identificado 12 componentes
fundamentales:

VOLUMEN I: ESTUDIO DE TRANSITO, CATEGORIZACION E INVENTARIO VIAL )
VOLUMEN IlI: ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION Y
SEGURIDAD VIAL i

VOLUMEN Ill: ESTUDIO DE TRANSITO, CATEGORIZACION E INVENTARIO VIAL
VOLUMEN IV: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO DE FUNDACIONES DE
ESTRUCTURAS DE CONTENCION Y ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES
VOLUMEN V: ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DEL PAVIMENTO

VOLUMEN VI: ESTUDIO DE HIDROLOGIA Y SOCAVACION

VOLUMEN VII: ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURAS

VOLUMEN VIili: PROGRAMA DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL Y ESTUDIO
Y ANALISIS Y GESTION DE PREDIOS

VOLUMEN IX. ESTUDIO DE GESTION DE ESTRUCTURAS

VOLUMEN X: ESTUDIO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS, PROCESOS
CONSTRUCTIVOS, CRONOGRAMA, FLUJO DE CAJA, PLAN DE MANEJO DEL
TRANSITO, GESTION DE TRAMITES Y DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS.
VOLUMEN XI: ELABORACION DE PLANOS DETALLADOS DE CONSTRUCCION.
VOLUMEN Xlil: ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS, ESTUDIOS DE MERCADO Y COTIZACION

El consultor debera entregar los anteriores volimenes para la via. La metodologia de disefio

sera acorde a la normatividad vigente y las orientaciones transitorias del sistema general
de regalias y sus respectivos entregables para cada volumen se exponen a continuacion:

4.1 VOLUMEN | - ESTUDIO DE TRANSITO, CATEGORIZACION E INVENTARIO VIAL

El Informe Final del Estudio de Transito, debe contener como minimo los siguientes
capitulos:

1. OBJETIVO Y ALCANCES
2. TRABAJOS DE CAMPO
3. ESTUDIO DE TRANSITO
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4. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

1- OBJETIVO Y ALCANCES

El estudio de transito, categorizacién e inventario vial, consiste en la revisién documental
de los procesos existentes, con el fin de tenerlo en cuenta en el inventario vial a realizar,
actualizacion y complementacion de informacién existente, el cual debera efectuarse con
una adecuadamente, con el objeto de obtener los datos de transito que permitan valorar los
volumenes vehiculares, adoptar los parametros de disefio geométrico, servir de base al
disefio del pavimento, los costos de conservacion de la carretera y facilitar la programacion
de la ejecucion de las obras, identificar el tramo vial a intervenir y levantar informacion sobre
el tramo del proyecto para el Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras
(SINC). Obtener mediante estaciones de conteo informacién adicional de campo, que, junto
con la informacién existente del municipio, permita establecer valores actualizados en las
proyecciones de transito.

2 -TRABAJOS DE CAMPO

Con base a la informacidn obtenida, el Consultor complementara los estudios con trabajos
de campo a fin de cuantificar el transito en sus flujos mas importantes a través conteos en
puntos establecidos por el especialista en los periodos pico durante 10 horas continuas en
tres dias (donde uno debe ser tipico (mayor demanda) y otro atipico (menor demanda)) con
la cual se pueda obtener ei dato de transito de las 24 horas para cada dia mediante la
generacion de factores de expansion, estos volimenes deberan permitir obtener el Transito
Promedio Diario Semanal TPDS. Levantar informaciéon sobre el tramo del proyecto
considerando la metodologia planteada en la resolucion 412 de 2020.

3 - ESTUDIO DE TRANSITO

La informacién se debera clasificar segun tipo de vehiculo que transita en cada sentido de
circulacion. Las tipologias vehiculares a diferenciar corresponden a: autos, motos,
microbuses, buses, camiones de dos ejes pequefio C-2P, camiones de dos ejes grande C-
2G, camiones de 3 ejes C-3, camiones de 4 ejes C-4, camiones de 5 ejes C-5 y camiones
de 6 o mas ejes >C-6.

Para la categorizacion e inventario vial se debe considerar la metodologia general para
reportar la informacién que conforma el SINC, expedida por el Ministerio de Transporte e
incluida en la resoluciéon 412 de 2020.

El informe final sobre el estudio de transito debera contener lo siguiente:

v Metodologia usada para el estudio.

v" Férmulas o modelos empleados para el célculo del crecimiento normal del trafico,
por tipo de vehiculo, durante la vida econémica del sector.

v" Proyecciones de trafico por tipo de vehiculo durante la vida econémica del sector.

S ud i SR H F | S St

Info@asosupro.gov.co - direccionejecutiva@asosupro.gov.co - contabilidad@asosupro.gov.co -
administrativa@asosupro.gov.co - infraestructura@asosupro.gov.co - planeacion@asosupro.gov.co



o~

ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)
Cédigo CCE-EICP-IDI-27 |  Ppagina | 7de68

Versién No. | 2

v Metodologias, criterios 0 modelos empleados para el calculo del trafico generado
y/o desviado.

v Estimativo del transito generado y/o desviado en el primer afio de operacion, y
proyecciones durante la vida econdmica del proyecto.

v Estimativo de ejes equivalentes de 8.2 toneladas para el disefio de la estructura
del pavimento.

v Determinar el vehiculo de disefio con el que se plantearan las mejoras a la
geometria vial en términos de mejoras de alineamiento horizontal y sobreanchos
requeridos, para garantizar el paso seguro de los vehiculos que hacen uso de la
via.

v Diligenciar la matriz y la guia metodolégica para categorizar la red vial nacional,
incluida en la resolucion 412 de 2020, de acuerdo con la informacion levantada en
el proyecto.

4 - OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio debera suministrar resultados y recomendaciones que permitan verificar las
caracteristicas geométricas dptimas del proyecto, en tal forma que se prevea un volumen
de servicio correspondiente al nivel de servicio elegido para el proyecto.

El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompafiado de la matricula profesional de los Especialistas vy
Profesionales que intervinieron en la elaboracién del volumen.

4.2 VOLUMEN Il - ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION
Y SEGURIDAD VIAL

El Informe Final del Estudio de Trazado y Disefio Geométrico, Sefializaciéon y Seguridad
Vial debe contener como minimo los siguientes capitulos:

OBJETIVO Y ALCANCES

DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y PLANOS
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
ANEXOS

asON =

1- OBJETIVO Y ALCANCES

El Estudio de Trazado y Disefio Geométrico, consiste en el Disefio Geométrico de la via,
optimizando el trazado de la via mediante el empleo del conocimiento detallado de las
laderas, contenido en la exploracién y analisis de toda la informacion geométrica, geoldgica,
geotécnica y ambiental del proyecto. La secuencia de los estudios y disefios dentro de la
metodologia planteada, debera efectuar el estudio y disefio de la sefializacion tanto vertical

Info@asosupro.gov.co - direccionejecutiva@asosupro.gov.co - contabilidad@asosupro.gov.co -
administrativa@asosupro.gov.co - infraestructura@asosupre.gov.co - planeacion@asosupro.gov.co

COBIERNO DE COLOMBIA



COBIERNC DE COLOMBIA

ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (v2)

Cédigo CCE-EICP-IDI-27 ] Pdgina [ 8 de 68
Versién No. | 2

como horizontal de la via, de acuerdo al Manual de Sefalizacién vigente, tomando en
cuenta los resultados de los andlisis de visibilidad encontrados, se disefiaran los tipos de
soporte estructural necesarios, asi como su cimentacion.

El consultor debera hacer la revisién y estudios de campo, que permitan obtener un disefio
geométrico acorde con las normas y criterios establecidos en El Manual de Disefio
Geométrico de INVIAS.

Los disefios seran también resultado de los estudios geologicos, geomorfologicos,
geotécnicos y ambientales detallados de la via, que busquen garantizar condiciones de
estabilidad. Debera materializar la totalidad del eje en planta y verificar en campo el
cumplimiento de los criterios y consistencia geométrica del disefio, respecto a los contornos
topograficos de la via, tal como lo especifica el manual INVIAS.

Los especialistas de Disefio Geométrico, Geologia y Geotecnia, analizaran en forma
detallada cada sector de corte y de terraplén en toda la longitud de la via proyectada, con
el fin de plantear modificaciones si es el caso al trazado existente, con el proposito de
garantizar economia en el proyecto en condiciones de estabilidad, cabe resaltar que debera
tenerse en cuenta la secuencia de los demas disefios empleados.

Actividades de Topografia
v La informacion levantada en este estudio debera estar georreferenciada al sistema

Magna Sirgas del IGAC y los puntos utilizados del sistema deberan ser certificados
por dicho instituto mediante un sistema de posicionamiento global (GPS).

v El levantamiento topografico debe contener todos los detalles de importancia
existentes en la zona, tales como las cercas, construcciones aledafias, accesos,
bordes de via, rios, quebradas, torres de energia, postes de energia o alumbrado,
redes, bancas, cunetas, alcantarillas, sefiales de transito y demas detalles que se

— encuentren dentro de la zona de influencia y tengan relevancia para el desarrollo

del proyecto.
Replantear la poligonal preliminar de topografia.

Una vez se defina el trazado del eje, se procedera a tomar topografia en el ancho
definido y aprobado, minimo 30 metros a lada y lado del eje.

v Se deberan realizar cierres parciales de la poligonal para verificar que el error de
cierre en angulo y distancia sea menor al permitido.

v Los vértices del poligono eje de topografia, deberan quedar referenciados con
mojones de concreto y estaran debidamente protegidos y referenciados en puntos
inamovibles, ubicados en lo posible fuera del area de explanaciones, de manera que
permita la facil ubicacién. Estos vértices seran utilizados como puntos principales
para el levantamiento altiplanimétrico con estacion total de topografia.
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v" Se nivelaran los vértices del poligono eje de topografia.

v Las nivelaciones se cerraran mediante contranivelaciones cada 500 metros con la
precision requerida, colocandose puntos de referencia (BM) referenciados con
mojones de concreto en lugares debidamente protegidos y fuera dei alcance de los
trabajos.

v' La topografia general de toda la via se obtendra mediante levantamiento
altiplanimétrico con estacion total, utilizando como vértices principales de las
radiaciones los vértices del poligono eje de topografia, y creando tantos vertices sea
necesario para poder obtener todos los detalles del terreno.

— v' Se tomaran radiaciones especiales mediante levantamiento altiplanimétrico con

estacion total en todos los cruces menores y mayores de agua donde se requieran
obras de alcantarillas y puentes y otros que tengan incidencia en el trazado, para
poder definir las soluciones mas convenientes.

v Para el disefio del eje en corte a media ladera, en los casos que se requiera disefiar
muros de contencion, se deberan tomar topografia en detalle.

v Se tomara topografia detallada donde se presenten sitios potencialmente inestables
de la ladera, para que los especialistas disefien la solucién que corresponda, en
toda la integridad del fenédmeno.

v/ Se incluyen en esta actividad los levantamientos topograficos requeridos, para el
disefio de puentes y muros, areas afectadas por inestabilidad, areas de fuentes de
materiales, botaderos, etc.

v" En los casos en que el trazado vial atraviese cauces de rios, cursos de agua
menores y/o mayores, se efectuaran los levantamientos topograficos necesarios

— para disefar las obras de drenaje y obras de arte complementarias.

v Una vez establecidos los parametros de disefio geométrico, sitios criticos y puntos
obligados, como ponteaderos, zonas inestables, definidas basicamente de acuerdo
con los resultados de los estudios geoldgicos y geotécnicos, el andlisis del transito
y las especificaciones del Manual de Disefio Geométrico para Carreteras del
INVIAS, se procedera a ejecutar las labores topogréaficas correspondientes a la
localizacion del eje del proyecto en el terreno y la planimetria de detalles aledafios.

V' Siempre se referenciaran el KO+000 y la abscisa final con mojones de concreto y
con otros detalles del lugar, faciles de identificar. Asimismo, se referenciaran
siempre las entradas y salidas de los puentes y pontones y muros de contencion.
Cuando se tengan tangentes relativamente largas, se referenciaran puntos
intermedios (POT).
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v" También se incluyen en esta actividad los levantamientos topograficos detallados
para localizacion de ponteaderos, muros de contencidn, areas inestables, zonas de
fuentes de materiales, zonas de disposicion de materiales sobrantes, etc.

v El Consultor debe presentar los listados de cierre de las poligonales, indicando el
grado de error en angulo y distancia, asi como los circuitos de nivelacion cada 500
metros, mostrando los BMs.

v" Anexar el registro de los equipos que se utilizaron para el levantamiento topogréafico
(certificado de calibracién en el momento de su realizacion).

v Anexar las carteras de campo debidamente firmadas.

Anexar los planos del levantamiento en planta y perfil, con sus respectivas
conclusiones y recomendaciones.

Actividades de Disefio

v" El Consultor en forma conjunta con sus especialistas, debera hacer un diagndstico
detallado sobre las calidades desde el punto de vista de la geologia, geotecnia,
hidraulica, disefio geométrico y ambiental, con el fin de establecer las necesidades
de introducir modificaciones al trazado actual.

v" Cualquier alteracion al trazado o estructura de la via implica un cambio en el
alineamiento, bien sea horizontal o vertical, por lo anterior se debe tener en cuenta
el disefio geométrico de la via y ser concordante con la estructura calculada en el
requisito "Disefio de Estructura de Pavimento", con sus respectivas conclusiones y
recomendaciones.

v Presentar los planos de disefio en planta, perfil y peraltes, disefio de la seccion
transversal, considerando el estudio de hidrologia e hidraulica (implantacién de las
obras de drenaje) y el disefio de intersecciones con otras vias y/o accesos a
viviendas y/o fincas, entre otros.

v Se debera ajustar la rasante del proyecto aplicando todas las recomendaciones
formuladas en forma conjunta por los especialistas del proyecto.

v Con base en el conocimiento geoldgico, geotécnico y de disefio geométrico, se
procedera a establecer los taludes de corte y de terraplén, estructuras de contencion
y obras especiales en los sitios identificados como potencialmente inestables.

v' Se debera realizar también la caracterizacion para las entretangencias indicando la
longitud de las mismas para contar con las herramientas adecuadas para formular
un mejoramiento del alineamiento horizontal y vertical.
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v' La localizacién del eje definitivo se efectuara teniendo en cuenta previamente la
seccidn transversal seleccionada y los alineamientos de la via existente. El eje asi
localizado y nivelado sera la base para el proyecto de rasante.

v Es importante tener en cuenta que la propuesta de mejoramiento del alineamiento
horizontal debera cefiirse lo mas posible al eje horizontal de la via existente para
garantizar que la rectificacién propuesta de curvas y entretangencias no genere
mayor movimiento de tierras, sin afectar los criterios de disefio.

v' Simultaneamente con el alineamiento horizontal se elaborara el alineamiento
vertical (rasante definitiva). Para ello se deberan considerar los datos de la
alternativa a implantar, condiciones geotécnicas y bancos de préstamo y botaderos,
tipo y dimensiones de las estructuras y alcantarillas necesarias, incluyendo
ubicacion, tipo y rasante minima y funcionamiento de drenaje y, cuando ello se
requiera, cotas y sitios obligados de rasante requeridas por la necesidad de proteger
la estructura de pavimento por inundaciones u otros requerimientos hidraulicos.

v Tal como se indica en el Manual de Disefio Geométrico del INVIAS 2008, en la
propuesta de mejoramiento del alineamiento vertical para el proyecto se deberd
considerar que la pendiente longitudinal minima que garantiza el adecuado
funcionamiento de las cunetas a tener en cuenta para la propuesta de mejoramiento
es de 0,5% como pendiente minima deseable y 0,3% como minima para disefio en
terreno plano o sitios donde no es posible el disefio con la pendiente minima.

V' En el disefio del mejoramiento del alineamiento vertical se debe tener en cuenta el
criterio de frecuencia, intensidad de las lluvias y el espaciamiento de las obras de
drenaje tales como alcantarillas y disipadores de energia.

v Aligual que para la propuesta de mejoramiento del alineamiento horizontal, para el
mejoramiento del alineamiento vertical, este deberd cefiirse lo mas posible a la cota
del terreno natural o de la via existente para garantizar que la rectificacion propuesta
de curvas y entretangencias no genere mayor movimiento de tierras, sin afectar los
criterios de disefio.

v Con la seccidn transversal tipica, el alineamiento horizontal y el alineamiento vertical
se generaran las secciones transversales, cada 10 metros, las cuales deberan
involucrar el movimiento de tierra acumulado necesario para la implementacion de
la via, incluyendo la permanencia o retiro parcial o total de capas existentes. En esta
etapa y durante el analisis de dichas secciones se complementara el estudio de
muros, obras de drenaje, etc. De este proceso se obtendran los volimenes de corte
y relleno para el proyecto, fundamentales para la determinacion de las cantidades
de obray la elaboracién del presupuesto.

v Considerando el vehiculo de disefio, el cual se debe determinar en el estudio de
transito, es posible que en algunos tramos sea necesario considerar sobreanchos
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en puntos en los que se requiera el paso de vehiculos de mayores dimensiones para
que logren pasar al realizar un giro o que se presente una situacion de dos vehiculos
circulando en sentidos contrarios por la via a mejorar.

v Para atender estas situaciones se requiere que se pueda disponer de un espacio
adicional en la seccion transversal de la via para facilitar las maniobras
mencionadas. Estas situaciones deberan ser consideradas en el disefio,
especificamente en aquellos sitios en que las restricciones de espacio existentes no
lo permitan.

Actividades del Disefio de la Sefializacion

v' Se debera realizar un inventario de las sefiales existentes, donde se registrara tipo
de sefial y estado de las mismas.

v" Conociendo las distancias disponibles de visibilidad, el Consultor podra determinar
la ubicacion de las diferentes sefiales de transito (informativas, preventivas vy
reglamentarias), dispositivos de control y seguridad y lineas de demarcacion de
borde y de adelantamiento en el gje, de acuerdo con lo establecido en el "Manual
de Sefializacion Vial, Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras
y ciclorrutas de Colombia", actualmente vigente y con las Especificaciones
Generales de Construccion, dicho resultado se coteja con la informacion obtenida
en campo del inventario de sefales existentes, para determinar la pertinencia y
necesidad de instalacién.

v El resultado se materializara en los planos del proyecto.
Se disefaran los tipos de soporte estructural necesarios, asi como su cimentacion.

Se entregara el Estudio de Seguridad Vial que defina la sefializacion definitiva de la
via.

v Se presentara la ubicacion de cada tipo de sefial con su disefio respectivo, indicando
sus dimensiones y contenido; asi mismo se presentaran los cuadros resimenes de
las dimensiones de las mismas.

v El disefio de la sefializacion debera ser compatible con el disefio geométrico de la
via, de manera que las sefiales no generen riesgo y tengan buena visibilidad en
concordancia con la velocidad del proyecto.

v" Como se trata de un proyecto de estudios y disefios para pavimentacion y
rehabilitacién, el consultor debera disefiar un plan de manejo de trénsito, buscando
que sea minimo el impacto sobre la movilidad durante el tiempo que dure la
construccion del proyecto, conforme a la metodologia descrita en el manual de
sefializacion vial vigente y la categoria correspondiente.
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2 - DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

En este capitulo se describira la zona por donde atraviesa el proyecto y los puntos
geograficos que se van a vincular, georreferenciados y consignados en un plano
denominado localizacién, por cada tramo de via disefiado.

3 - CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y PLANOS

El plano Planta-Perfil deberd ejecutarse en escala 1:1.000 o 1:2.000, con todos los
elementos del trazo y los detalles constructivos del proyecto horizontal tales como:
abscisados, eje y anchos de la seccion transversal disefiada, longitud y direccidén angular
(azimuts o rumbos) de tangentes, remates de inicio y fin (rampas), datos de curvas y
referencias de los puntos de inflexion. Se debe incluir un cuadro de datos de curvas
constructivas y de eje de proyecto y los datos de los elementos de curvas circulares.
Finalmente deberan mostrarse las zonas de talud (corte y relleno) producto del disefio.

El dibujo en perfil debera ejecutarse a la misma escala horizontal de la planta y escala
vertical, preferiblemente reducida 10 veces para permitir apreciar mejor los desniveles de
terreno y rasante proyectada.

La informacién que contendran los planos sera:

e Perfiles de terreno y rasante de disefio.

e Diagrama de peraltes.

e Obras mayores y menores existentes y proyectadas (muros, puentes, alcantarillas,
etc.).

e Informacién geoldgica y clasificacion de suelos.

e Abscisado cada diez 10 metros.

e Cotas y perfil de terreno natural en color negro.

o Cotas de rasante de proyecto en color rojo.

e Pendientes longitudinales.

e Curvas verticales y abscisados de PCV, PIVy PTV.

e Elevaciones de N.A.M.E. en caso de cruces con rios y arroyos.

o Cantidades de movimiento de tierra (corte y terraplén) cada cien 100 metros.

o Descripcion de fuentes de material y zonas de disposicién de materiales y
escombros.

Los datos minimos que deberan mostrar las secciones transversales son:

o Espesores determinados para la alternativa de mejoramiento en cada tramo a
intervenir, resultante de los estudios anteriores.

e Abscisado, cota de terreno y cota de rasante, areas de corte y terraplén, pendiente
transversal, distancia al eje y elevacion de los hombros de la corona, asi como de
los ceros de corte y terraplén, talud en corte y terraplén, asi como la cuneta, si fuere
el caso.
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Si se determina la necesidad de considerar actividades para la estabilidad de taludes, el
Consultor podra seleccionar el tipo de estructura a implementar de acuerdo con las
recomendadas por el especialista. El especialista debera incluir en el disefio, el tratamiento
especifico de cada zona de ladera o de terraplén que asi lo requiera, segun el criterio
aplicado. Tratamientos como cortes o rellenos, muros de contencion, gaviones o uso de
geosintéticos sera necesario incluirlos en el disefio para buscar la sostenibilidad del
mejoramiento de la via.

En el caso de disefio de estructuras de concreto como elementos de cimentacion, los
lineamientos que debe tener el estudio del disefio estructural seran:

e Descripcion basica

o Materiales

e Codigo y especificaciones

o (Consideraciones de disefio

e Hipdtesis de carga

o Parametros geométricos

e Parametros sismicos de disefio

e Procedimiento de disefioc de elementos
e Especificaciones de elementos no estructurales
e Datos de entrada

e Andlisis de resultados

5 - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor debera establecer las limitaciones encontradas durante el proceso de disefio,
que desvirtlen el objetivo trazado inicialmente, en lo pertinente a garantizar la comodidad
y seguridad de los usuarios de la via. Adicionalmente, indicar los criterios de seleccion de
todas las alternativas de disefio propuestas y desarrolladas dentro del estudio.

EL Consultor debe formular las recomendaciones a tener en consideracién durante la etapa
de construccion, con el fin de informar al contratista de la construccién, de cuidados
especiales en la obra que le pueden representar dificultades tanto operativas como
logisticas durante esa etapa.

El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompafiado de la matricula profesional de los Especialistas vy
Profesionales que intervinieron en la elaboracién del volumen.

6 - ANEXOS
v Planos tipicos Plano planta- perfil

v' Listados de campo (Cierres de poligonal, nivelacién y contranivelacion)

v Certificacion de calibracion de los equipos utilizados.
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v Carteras de campo de topografia debidamente firmadas

4.3  VOLUMEN lli - ESTUDIO DE GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El Informe Final de los estudios de Geologia y Geomorfologia, debera constar como minimo
de los siguientes capitulos:

OBJETIVO Y ALCANCES

GENERALIDADES

DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

ESTUDIO DE ANTECEDENTES

ESTUDIO DE CAMPO

RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

cabhwN=

1 - OBJETIVO Y ALCANCES

A partir de la actualizacién y complementacion de los estudios existentes, o la elaboracion
completa de estudios propios, el Consultor debera presentar el resultado de los estudios,
que permitan la definicion de las caracteristicas del proyecto y determinar mediante una
evaluacién y analisis detallados, los aspectos de estabilidad y seguridad, clasificacion de
excavaciones para pago, sitios establecidos para el suministro de materiales de
construccion y de disposicion de materiales sobrantes.

Se presentaran a escala detallada los aspectos de estabilidad y seguridad, clasificacién de
explanaciones para pago y suministro de materiales de construccién y disposicion de
materiales sobrantes, asi como todo lo relacionado con el impacto ambiental, con lo cual se
pretende satisfacer los siguientes requisitos:

v" Describir la geologia de la zona objeto del proyecto (POT, PBOT, EOT, Ingeominas,
IGAC.) de lo macro a lo micro, haciendo énfasis en las zonas de falla.

v' Complementar en detalle la investigacion geoldgica y geotécnica en las zonas
inestables, ponteaderos, fuentes de material y botaderos identificados en la zona
del proyecto.

v" Proponer los taludes mas favorables para garantizar condiciones adecuadas de
estabilidad de las explanaciones para las diferentes zonas de comportamiento
homogéneo, teniendo en cuenta las posibles fuentes de amenaza o riesgo.

v' Establecer el comportamiento de los cauces naturales en relacién con la
socavacion, transporte y sedimentacién de materiales. Los disefios que contemplen
intervencion de cauces propenderan por minimas intervenciones.

v' Garantizar la estabilidad de la fundacion de los terraplenes y otras estructuras,
teniendo en cuenta las fuentes de amenaza.
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Proponer las medidas preventivas para mantener razonablemente la estabilidad de
las explanaciones, con énfasis en la utilizacion de materiales de bajo costo para
tales tratamientos.

Proponer los procedimientos y etapas constructivas adecuadas para reducir la
induccion de inestabilidad durante la construccién teniendo en cuenta los
parémetros geoldgicos, geotécnicos y ambientales establecidos para tal fin.

Recomendar los sitios apropiados de explotacién de materiales de construccion, los
cuales cumplan las normas de calidad, a menor costo y acorde con la viabilidad
ambiental.

Recomendar los sitios apropiados para disponer los materiales sobrantes y el
manejo de los mismos.

Efectuar la mas acertada estimacion posible del costo por los movimientos de
tierras, con base en una adecuada clasificacion de los materiales para pago.

Recomendar la necesidad de introducir mejoras al proyecto desde el punto de vista
geométrico acorde con las condiciones geoldgicas mas favorables para realizar los
cortes, y en concordancia con los riesgos y amenazas evaluadas.

Definir de manera conjunta con la geotecnia la localizacion més adecuada para
adelantar los trabajos de exploracién de campo mediante la realizaciéon de
perforaciones mecéanicas en los sitios inestables, trazado de la via, fuentes de
materiales, sitios de disposicion de sobrantes, sitios de ponteaderos, etc.

Los estudios deben ser coherentes con los resultados del estudio de suelos, y
contener recomendaciones para la cimentacion de las obras nuevas y para los
procedimientos de los rellenos que llevan las diferentes estructuras, con las
respectivas conclusiones y recomendaciones firmadas.

2 - GENERALIDADES
En este capitulo el consultor presentara la localizacién del proyecto y comentara
brevemente los propositos contractuales, etapas y alcances de los estudios.

3 - DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA
El consultor describira brevemente la metodologia utilizada en los estudios, la cual debera
ser coherente con los estudios geotécnicos.

4 - ESTUDIO DE ANTECEDENTES

Este capitulo comprendera, andlisis y condensacion de toda la informacién disponible en
relacion con el proyecto y cubrira entre otros los siguientes aspectos: geologia y suelos,
vegetacion, clima y uso de la tierra, geologia para ingenieria, geotecnia, riesgo sismico y
volcéanico, y estudio de impacto ambiental.
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El consultor clasificara toda esta informacion segln su procedencia y entregara un resumen
detallado de todos los antecedentes relacionados directa e indirectamente con el proyecto.

5 - ESTUDIOS DE CAMPO

Los estudios relacionados en este capitulo se presentaran de acuerdo a los alcances
sefialados, con reconocimiento geoldgico y geotécnico de superficie, exploraciéon del
subsuelo, ensayos "in situ" o en el laboratorio de tal manera que se tenga la caracterizacién
geoldgica de la via, de los sitios inestables en particular, se identifiquen las fuentes de
materiales, los sitios de disposicién de sobrantes y las condiciones geoldgicas particulares
de los sitios de ponteadero.

6 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El consultor presentara en este capitulo, en forma clara y concisa, los disefios geotécnicos,
asi como las conclusiones y recomendaciones correspondientes a los aspectos tratados en
los capitulos precedentes, consignados en los informes y documentos que se deben
anexar.

El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompafado de la matricula profesional de los Especialistas vy
Profesionales que intervinieron en la elaboracién del volumen.

4.4 VOLUMEN IV: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO DE FUNDACIONES DE
ESTRUCTURAS DE CONTENCION Y ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE
TALUDES

El Informe Final sobre los estudios de suelos para el disefio de fundaciones de puentes y
otras estructuras de contencioén debera tener los siguientes capitulos:

1. OBJETIVOS Y ALCANCES
2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
3. TRABAJOS DE CAMPO

4. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

5. ANALISIS DE SOCAVACION

6. ANALISIS GEOTECNICO

7. CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO

8. OBRAS COMPLEMENTARIAS

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10. ANEXOS.

1- OBJETIVO Y ALCANCES

El objeto comprende la revisién, actualizacién y complementacién de los estudios
existentes, mediante la exploracién y caracterizacion detallada de los suelos en los sitios
en que se ubicaran obras especiales.
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Los alcances estan orientados a complementar mediante sondeos y/o apiques la
exploracion del suelo de fundacion de las obras requeridas. Incluir minimo 2 perforaciones
0 apiques para alcantarillas por Km.

Se debera revisar, actualizar y complementar los estudios existentes, a través del desarrollo
de un programa de investigacién y caracterizacion geolégica y geotécnica de las areas
identificadas como potencialmente inestables a lo largo de la via, que permita recomendar
las obras de estabilizacion necesarias para garantizar condiciones adecuadas de
estabilidad y operacion durante el periodo de disefio de la via.

2 - LOCALIZACION, RECOPILACION DE INFORMACION Y DESCRIPCION DEL
PROYECTO

LOCALIZACION
Consiste en indicar la ubicaciéon geografica y/o urbana del proyecto, de la cual se debera
adjuntar un esquema. Se indicara la carretera y sector al que pertenezca.

RECOPILACION DE LA INFORMACION

La informacion preliminar que debe recopilarse hace referencia a: Topografia y Disefio
Geométrico, Geologia, Hidraulica, Hidrologia, Estructuras, Planos, Estudio de Impacto
Ambiental y todo lo que se considere se debe incluir como estudios anteriores, etc.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Apoyado en la visita de campo y con la informacién disponible, se hara una descripcidon
general del proyecto desde el punto de vista geométrico, morfoldgico, incluyendo
requerimientos estructurales de cada una de las estructuras proyectadas.

3 - TRABAJOS DE CAMPO
Incluye todo lo relacionado con la descripcién del tipo de perforaciones realizadas, su
localizacién y abscisado, nimero y profundidad.

En el informe del estudio de suelos deben anexarse todos los registros de perforacion
debidamente referenciados en cuanto a cotas y abscisas del proyecto.

4 - CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

Para determinar las caracteristicas del subsuelo se debera tener en cuenta la descripcion
geoldgica del sitio del proyecto indicando los tipos de rocas predominantes y su disposicion
estructural, acompafiados de los ensayos de laboratorio para clasificacion, como son
Granulometria y Limites de Atterberg, Humedad Natural y de Resistencia a lo largo del perfil
del suelo.

Igualmente, de requerirse, se realizaran los ensayos necesarios para conocer la resistencia
y deformacion o compresibilidad del suelo de fundacion, anexando los resultados.
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Perfil Estratigrafico

Las muestras de suelo deberan clasificarse utilizando el sistema de clasificacién de suelos
(USC) vy las rocas se describiran incluyendo identificacion, grado de fracturamiento y demas
informacién Util desde el punto de vista de ingenieria, condensandola en perfiles
estratigraficos.

5 - ANALISIS DE SOCAVACION

En el caso que se requiera este tipo de analisis, deben resumirse los resultados de los de
los estudios hidraulicos e hidrolégicos contenidos en el volumen correspondiente, referidos
al calculo de la socavacion general y local del cauce en el sitio del ponteadero, presentando
los resultados obtenidos, los cuales se tendran en cuenta para definir el sistema de
cimentacion.

6 - ANALISIS GEOTECNICO

El andlisis geotécnico, se requiere evaluar diferentes alternativas, recomendando la
solucién mas viable, indicando el tipo y profundidad de la cimentacidn, previo analisis de [a
capacidad portante y deformacién, al igual que las caracteristicas geomeétricas de la
cimentacién; anexando la memoria de calculos, incluyendo graficas y toda aquella
informacién que dé claridad al estudio.

7 - CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO

En caso de que se detecten situaciones especiales del suelo de fundacién, como la
presencia de suelos organicos, expansivos, suelos susceptibles de licuefaccién o cualquier
otro estado que implique inestabilidad de la estructura, se indicara su ubicacién y se daran
recomendaciones especificas sobre el tratamiento que debe recibir este suelo en particular.

8 - OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se recomendaran obras complementarias que sean requeridas para el adecuado
funcionamiento de la estructura, en las cuales debera incluirse su disefio y planos
requeridos.

9 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se presentaran en forma sucinta, las caracteristicas fisicas del suelo y los parametros de
resistencia al corte utilizados en el disefio al igual que los resultados alcanzados estudio
referentes a: tipo, profundidad y cota de cimentacidn, dimensiones y nimero de elementos,
magnitud de la profundidad de socavacion, valor de la capacidad portante y parametros de
deformacion vertical y horizontal.

Se daran recomendaciones del proceso constructivo y de cualquier otro aspecto que se
considere conveniente para cumplir satisfactoriamente con el objetivo del proyecto.

El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompafiado de la matricula profesional de los Especialistas vy
Profesionales que intervinieron en la elaboracion del volumen.
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10 - ANEXOS
v" Esquema Localizacién de los Sondeos y/o Apiques

Registros de perforaciones y perfiles estratigraficos
Resultados de ensayos de laboratorio
Memorias de calculo: Andlisis de estabilidad, Disefios de obras complementarias

Planos topograficos, geoldgicos y de obras (en planta y perfil seglin el caso)

AN NN

Fotografias del sitio en estudio.

4.5 VOLUMEN V - ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DEL PAVIMENTO

El Informe Final sobre el Estudio Geotécnico para Disefio de Pavimentos, debera tener
como minimo los siguientes componentes:

OBJETIVO Y ALCANCES
LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
INFORMACION EXISTENTE

TRABAJOS DE CAMPO

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

ESTUDIO DE FUENTES DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS

ESTUDIO DE TRANSITO

. DISENO DE PAVIMENTOS

10. SECCIONES TRANSVERSALES

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12. ANEXOS

N> WN -

1 - OBJETIVO Y ALCANCES
El objetivo del estudio comprende la revisién, evaluacién, y complementacién de los
estudios existentes, o la elaboracién completa de estudios propios.

El contenido de los estudios para la pavimentacion, debe reflejar las guias y ayudas de
trabajo que se presenta a continuacién para las evaluaciones y andlisis requeridos en el
disefio de nuevos pavimentos.

Los alcances estan orientados a Identificar mediante exploracion de campo los materiales
que conforman la subrasante en toda la longitud de la via; Caracterizar mediante ensayos
de laboratorio los suelos representativos de subrasante y homogenizar mediante los
resultados de CBR de disefio, sectores para el disefio de la estructura del pavimento, y
elaborar al menos dos alternativas de disefio, recomendando una de ellas, la cual servird
de base para la elaboracién del presupuesto a presentar del proyecto.

2 - LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
Este capitulo debera contener la descripcion de la zona en la cual se desarrollara el

(] | e Wl
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proyecto, indicando: los pisos térmicos que atravesara, los diferentes tipos de suelos
existentes, las zonas geolégicas y demas caracteristicas de la via, tales como topografia
del terreno, anchos de la calzada y bermas, etc.

Debe incluir un esquema de localizacién de la via en estudio, indicando poblaciones
importantes sobre la via, distancias en kilometros, red de carreteras que influyen en la via
en estudio, limites departamentales, etc.

3 - INFORMACION EXISTENTE

Este capitulo debera contener una recopilaciéon y andlisis de toda la informacién que
represente alguna utilidad para el proyecto. También deberan consultarse los archivos de
otras entidades que tengan que ver con la carretera en estudio.

La informacion que se consulte hace referencia principalmente a los siguientes aspectos:
geologia, topografia, suelos y fuentes de materiales, drenaje y sub-drenaje, transito,
ambientales, disefio de mezclas y disefio de pavimentos.

4 - TRABAJOS DE CAMPO

Debera contener una descripcion de la organizacion de los trabajos de campo, asi como
sus caracteristicas principales, tales como: tipo de exploracién (manual o mecanica), su
localizacién (indicando el abscisado) y su profundidad (que debera ser como minimo entre
1.50 m., y 2.00 m., por debajo del nivel de sub-rasante proyectada).

Las investigaciones de campo incluyen la planeacion, localizacion, ejecucion de
perforaciones y/o apiques y toma de muestras para ensayo.

Los objetivos del muestreo incluyen: determinacién de los espesores de los diversos
estratos, obtencion del material para los ensayos requeridos de laboratorio y
eventualmente, la ejecucién de ensayos "in situ”

El nimero y tamafio de las muestras debera ser suficiente para determinar la clasificacion
de suelos y realizar los ensayos de resistencia y demas pruebas que sean necesarias de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto. Antes de completarse la investigacién de
campo, se debe haber desarrollado e integrado un plan preliminar de ensayos de
laboratorio, con el fin de tener certeza de que el nimero y tamafio de las muestras tomadas
son representativos de los suelos existentes a lo largo de la via en estudio.

La separacion entre perforaciones y apiques, sera controlada por el tipo y perfil de los suelos
que se vayan encontrando, tomando ademas como referencia la informacién obtenida
durante la ejecucion de los trabajos de campo de los estudios anteriores si existen. Por lo
tanto, se debera precisar su posicion estableciendo un patrén de espaciamiento
normalizado en 250 m., buscando ademas que su ubicacién coincida en lo posible con los
sitios donde se garantice que la subrasante se encuentre a profundidades que puedan ser
alcanzadas durante la ejecucién de la exploracién. Cuando se detectan variaciones
significativas entre perforaciones consecutivas, se deberan realizar adicionales en puntos
intermedios entre estas.
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El muestreo debera ser sistematico y su plan debera ser propuesto por el especialista.

Se deben utilizar los procedimientos normalizados para la identificacion y clasificaciéon de
las muestras previamente a su envio al laboratorio.

Una vez se obtengan las muestras, el Consultor debera elaborar el programa de ensayos
de laboratorio. )
5 - CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

La investigacion de laboratorio abarca todos los ensayos y clasificacidn necesarios para
identificar adecuadamente las condiciones del suelo a lo largo de la via. Los ensayos se
deberan realizar de acuerdo con las normas vigentes del Instituto Nacional de Vias y para
las pruebas no contempladas por ellas, se aplicaran los estandares de ICONTEC y ASTM,
en este orden.

PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Obtenida la clasificacion, se debera elaborar un perfil detallado de los suelos de subrasante
a lo largo del proyecto, a partir del cual se definiran unidades homogéneas de disefio. Una
unidad homogénea de disefio es un tramo de via en la cual las caracteristicas geolégicas y
de drenaje natural, las condiciones climaticas y topogréficas presentan una razonable
uniformidad y la exploracién geotécnica permite establecer la predominancia de suelos que
controlaran el disefio del pavimento. De igual manera, la unidad requiere uniformidad en
transito de disefio.

Si en un determinado tramo se presenta gran heterogeneidad en los suelos de subrasante,
gue no permitan la determinacién de uno de ellos como predominante, el disefio se basara
en el mas desfavorable que se encuentre.

La informacién anterior, asi como la descripcién detallada de cada suelo se condensaran
en perfiles estratigraficos por apique o sondeo, debidamente referenciados.

6 - ESTUDIO DE FUENTES DE MATERIALES

El consultor debera presentar las alternativas de fuentes de materiales, las cuales deben
estar georreferenciadas, calculada la distancia al centroide de la via a disefar,
caracterizacion de los materiales, que permitan verificar que cumplen con las
Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras del Instituto Nacional de Vias —
INVIAS 2022. Asimismo, presentar la documentaciéon que las acredite, es decir, titulo
minero y licencia ambiental.

7 - DISENO DE MEZCLAS

Se informaran los resultados de laboratorio del disefio de las diferentes mezclas que se
prevea van a emplearse en la construccion del pavimento, indicando en cuadros y/o gréficos
los analisis correspondientes y las conclusiones.
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En particular, se tendran en cuenta estabilizaciones para suelos de sub-rasante o para
cualquier capa de pavimento, asi como mezclas asfalticas y de concreto. Se deberan
indicar, ademas, recomendaciones especiales y en caso de ser necesario formular las
especificaciones particulares en cuanto a fabricacion y/o construccion.

8 - ESTUDIO DE TRANSITO

Debera incluir los parametros del analisis de transito adoptado para el disefio del pavimento,
de tal forma que permita calcular el nUmero acumulado de ejes equivalentes a 8.2 toneladas
en el carril de disefio, para el periodo de disefio, el espectro de carga en caso de considerar
una alternativa en pavimento rigido y las alternativas consideradas.

Para el estudio de alternativas de pavimentos asfalticos, el analisis se realizara de acuerdo
con los procedimientos descritos en el Manual para el Disefio de Pavimentos Asfélticos en
Vias con bajos volimenes de transito o en el Manual para el Disefio de Pavimentos
Asfalticos en Vias con Medios y Altos Volimenes de Transito, segin corresponda. Estos
manuales han sido adoptados oficiaimente por el INVIAS y el Ministerio de Transporte. El
periodo de disefio del pavimento, sera el que establezca el manual respectivo, de acuerdo
con las caracteristicas de la via.

En caso de considerar una alternativa en pavimento rigido, se debe presentar el respectivo
analisis de la definiciéon del espectro de carga proyectado a minimo 20 afios.

Se podran presentar otras alternativas de pavimento, presentando las respectivas
justificaciones técnicas y econdmicas y las respectivas especificaciones y guias de
construccion y las normas de materiales y ensayos de laboratorio.

9 - DISENO DEL PAVIMENTO

Contendra un estudio y analisis completo de las dos (2) alternativas propuestas de acuerdo
con los manuales de disefio de pavimentos del INVIAS. Se debe especificar las razones
por las cuales se escogen o no las alternativas propuestas.

Par a tal fin, se tendra en cuenta la informacidn geotécnica y el analisis de transito. Se
podran presentar, ademas, alternativas con tipos de pavimentos no contemplados en los
manuales del INVIAS, acompafiadas de un riguroso soporte técnico que demuestre su
superioridad o equivalencia estructural y de comportamiento, respecto de las anteriores.

Los tipos de estructuras que se recomienden, deberan estar adaptados a los materiales
disponibles y a las caracteristicas climaticas de la region del proyecto.

En el informe deberan indicarse, ademas, los métodos de construccién, asi como las
especificaciones particulares que debera cumplir cada capa del pavimento.

Como complemento, pero nunca en reemplazo de los anteriores disefios, se pueden
presentar alternativas que impliquen el uso de materiales no previstos en los métodos
recomendados, como por ejemplo pavimentos con polimeros (Nanotecnologia).
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Dichas alternativas pueden comprender el uso de geotextiles, geomallas, escorias,
polimeros, cenizas, otros estabilizantes diferentes al cemento Pértland y la emulsién
asfaltica, pavimentos de hormigon reforzado con juntas, etc. En todos los casos, la
alternativa debera suplir y debera estar soportada por sistemas y procedimientos aprobados
por una entidad de normalizacién competente en la materia.

10 - SECCIONES TRANSVERSALES

Deberan incluirse los planos de las secciones tipicas, de las diferentes secciones
transversales del pavimento, a saber: corte en cajén, corte a media ladera y terraplén,
indicandose las caracteristicas mas importantes, asi como situaciones particulares. Los
dibujos pueden hacerse a escala o indicando claramente las dimensiones, de todos los
elementos de cada seccién transversal.

11 - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Deberan indicarse las que resulten de todo el estudio teniendo en cuenta aquellas
situaciones particulares, propias del proyecto.

El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompafiado de la matricula profesional de los Especialistas vy
Profesionales que intervinieron en la elaboracién del volumen.

12 - ANEXOS
v" Esquema Localizacion de los Sondeos y/o Apiques
v Registro de perforaciones exploracion en el terreno.
v" Resultados de ensayos de laboratorio.
v Perfil estratigrafico en toda la longitud del proyecto.
v" Memorias de calculo
v" Fotografias.

4.6 VOLUMEN VI - ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION
Los estudios de hidrologia, hidraulica y socavacién tendran como minimo los siguientes
alcances: ‘

OBJETIVO Y ALCANCES

ESTUDIOS HIDROLOGICOS

ESTUDIOS HIDRAULICOS

ESTUDIOS DE SOCAVACION
RESULTADOS Y MEMORIAS DE CALCULO
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

SOk wN -

1- OBJETIVO Y ALCANCES

El Consultor efectuara los estudios hidrolégicos e hidraulicos, incluyendo los de socavacion,
con el objeto de dimensionar las obras de drenaje mayores y menores (puentes, pontones,
alcantarillas, cunetas, etc.) necesarias para el proyecto.

Consignaréa en forma concisa y sucinta el objeto de determinar cualitativa y
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cuantitativamente la cantidad de agua superficial y sub - superficial del area de influencia
directa e indirecta del proyecto.

Los alcances buscan actualizar el estudio hidrolégico de acuerdo con los registros de las
estaciones hidrometeorologicas existentes en el area del proyecto para los ultimos afios.

Realizar el inventario de las obras de drenaje existentes y chequear el estado estructural y
la capacidad hidraulica de las mismas tanto mayores como menores, utilizando los caudales
definidos en la revisién del estudio hidrolégico, y dando las recomendaciones necesarias.

Determinar la localizacién de las obras de drenaje nuevas, como resultado del andlisis de
las condiciones geoldgicas, geomorfologicas e hidraulicas y de disefio geométrico. Se

debera determinar la localizacion de las obras de drenaje mayores, y adelantar los
respectivos estudios de socavacion.

Revisar y complementar los disefios de las obras de drenaje en concordancia con el disefio
geomeétrico definitivo.

2 - ESTUDIOS HIDROLOGICOS

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE

El Consultor presentara una investigacion en relacién con la informacién existente,
recopilando todo lo referente a estudios previos que aporten un conocimiento del clima,
suelos, vegetacién, comportamiento de obras, etc., en especial lo consignado en el EIA
para el proyecto.

METODOLOGIA

Realizar la caracterizacién de las cuencas hidricas, anexar la ubicacion de las estaciones
aferentes al proyecto, adjuntar los registros de las estaciones utilizadas del IDEAM teniendo
en cuenta fendmeno de la nifia 2011 - 2012.

Se analizara la informacion previa y se describird la forma como se programé el trabajo de
cada uno de los capitulos, teniendo en cuenta los objetivos, datos, actividades y resultados
a obtener.

CARTOGRAFIA

Para el desarrollo del estudio, la informacion cartografica es fundamental, por lo tanto, en
el Volumen referido a esta area se presentara el resumen del procesamiento de dicha
informacion plasmada en mapas de adecuada escala dependiendo de la magnitud del
proyecto, 1:25.000 y/o fotointerpretacién en papel calco.

ANALISIS DE LLUVIAS

Con base en la informacion de precipitacion obtenida ya sea en el IDEAM o en otra entidad,
el Consultor procedera a incluir en el estudio un analisis de los registros de cantidad e
intensidad que permitan dar valores de tipo local y regional, para conocer el comportamiento
espacial y temporal del fendmeno. Se anexara la informacion basica.
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ANALISIS DE CAUDALES

Se presentaran las relaciones lluvia-caudal en el supuesto que existan registros para
determinar coeficientes de escorrentia. En ausencia de registros, los caudales de disefio
para los diferentes periodos de recurrencia se obtendran generandolos de los analisis de
las lluvias.

JUSTIFICACION DE FORMULAS EMPLEADAS

Debido a la diversidad de férmulas con que cuenta la hidrologia para el calculo de caudales
y que son aplicables en gran parte dependiendo del criterio del ingeniero, el Consultor
debera presentar una justificacion del empleo de éstas, estableciendo sus ventajas.
APLICACION DE LAS TEORIAS Y METODOS DE PREDICCION

Se presentaran las distribuciones de frecuencia mas adecuadas par a los andlisis de los
fenémenos de lluvia, caudal, temperatura, etc., indicando finalmente el método de
prediccién adoptado. Esta labor es de capital importancia, puesto cuantifica un fenémeno
que incide directamente en el dimensionamiento de las obras.

3 - ESTUDIOS HIDRAULICOS

Los estudios hidraulicos consistiran en disefiar estructuras de capacidad apropiada
utilizando los caudales generados en el estudio hidrolégico, incluidas las estructuras de
entrada (encoles) y salida (descoles).

GEOMORFOLOGIA- DINAMICA FLUVIAL

Los estudios geomorfologicos explicaran la dinamica evolutiva de las corrientes de una
zona en general, con el objetivo de ubicar y adoptar las obras de control y correccién mas
convenientes.

OBRAS MENORES
Se determinara el tipo de funcionamiento hidraulico en los aspectos de control de entrada
y salida. Su eficiencia, altura, longitud y posicién con respecto al proyecto vial.

SUBDRENAJE
El estudio contemplara un analisis del subdrenaje primordialmente en todos los sitios donde
haya evidencia de agua subterréanea.

Se presentaran recomendaciones concretas respecto al tipo que se debe utilizar.

4 - ESTUDIOS DE SOCAVACION
Los estudios de socavacion consistiran en determinar profundidades criticas de tipo erosivo
inducidas por las corrientes.

ANALISIS DE INFORMACION DE CAMPO
Se presentara el analisis detallado del ponteadero seleccionado, conociendo las secciones
transversales del cauce o rio aguas arriba y abajo.

De la misma manera, se deberan presentar los perfiles topogréaficos longitudinales, zonas
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de desborde, alturas de creciente, tipo de suelo de orillas y lecho, velocidades de flujo,
coeficientes de rugosidad, pendientes hidraulicas y caudales, con el objeto de aplicar las
formulas mas adecuadas que permitan obtener las profundidades criticas del fenémeno.

En cauces donde no sea posible la obtencién de topografia de fondo, se haran
levantamientos batimétricos con ese fin, lo mismo que muestras de los sélidos de fondo.

APLICACION DE LAS TEORIAS DE SOCAVACION
El Concesionario presentara las formulas mas adecuadas a la morfologia de la zona que
permitan conocer la profundidad de socavacion, a todo lo ancho del lecho, en un punto en
particular donde exista un obstaculo o en sus orillas.

A valores criticos de socavacién se presentaran y disefiaran obras de control y proteccion.

5 - RESULTADOS Y MEMORIAS DE CALCULO

Se debera presentar un resumen sucinto de todos los resultados encontrados a través del
estudio, principalmente aquellos que requieran de su utilizacién, en otras especialidades o
gue generen conclusiones inmediatas; por ejemplo, milimetros promedio de precipitacion
multianual de la zona, caudal de disefio de "X" corriente, temperatura promedio multianual,
zonas criticas para el drenaje, etc.

El Consultor estard obligado a entregar todas las memorias de calculo, incluidos los
programas de computador utilizados que explican los resultados, el lenguaje y la memoria
requerida: en sintesis, debe entregar un "Manual del Usuario". Asimismo, los planos y
anexos que se utilicen para la comprobacién de los resultados obtenidos incluyendo los
registros de las estaciones climatolédgicas utilizadas, posteriores al afio 2011.

El consultor debe entregar un plano con la ubicacién de las areas aferentes para las obras
hidraulicas del proyecto, asi como las estructuras a implementar.

6 - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se presentaran en forma clara las conclusiones a que llegd el estudio, indicando [as
precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o aportes que genera el estudio para
ser tenidas en cuenta, antes y durante la construccion.

El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompafiado de la matricula profesional de los Especialistas vy
Profesionales que intervinieron en la elaboracién del volumen.

4,7  VOLUMEN VII - ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURAS

El estudio estructural y disefio de obras complementarias, estard conformado por los
siguientes capitulos:

1. OBJETIVO Y ALCANCES
2. GENERALIDADES
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ESTUDIOS TOPOGRAFICOS PARA ESTRUCTURAS

GEOLOGIA PARA INGENIERIA

HIDROLOGIA, HIDRAULICA, SOCAVACION
GEOTECNIA Y SUELOS

PROYECTO ESTRUCTURAL DE LOS PUENTES

PLANOS DE CONSTRUCCION ,
. CANTIDADES DE OBRA Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
10. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

11. PRESUPUESTO

12. INFORME FINAL

13. INFORMES

14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

©ON® O S W

1 - OBJETIVO Y ALCANCES

A partir del conocimiento de todos los parametros establecidos en la geometria del
proyecto, geologia, geotecnia, fundaciones, hidraulica y ambiental, se disefiaran
estructuras que permitan garantizar condiciones de estabilidad.

Realizar los disefos estructurales definitivos de las obras nuevas y la evaluacién de todas
las obras existentes, a partir del conocimiento de los estudios basicos de topografia,
hidrologia, hidraulica y socavacion, geologia, el estudio de suelos para el disefio de
fundaciones y del disefio geométrico.

2 - GENERALIDADES

Con base en la definicion del eje del proyecto, la seccién transversal del sitio de la
estructural, las recomendaciones de los estudios hidraulicos, de drenaje, geologia y
geotecnia, ademas del reconocimiento directo del sitio, se procedera, para las obras que
asi lo requieran, con la adaptacién de modelos normalizados vigentes, en lo referente a
puentes, pontones, muros de contencién, box culvert y otros tipos de alcantarillas que
atraviesen el eje definitivo del proyecto. Todos los disefios estructurales, deberan contener
los estudios de vulnerabilidad sismica actualizados.

Para el disefio de obras de drenaje menores, podran utilizarse los modelos de la cartilla
siempre y cuando estén vigentes. Se consideran obras de drenaje menor, las que requieran
alcantarilla.

Para el disefio de muros de contencién el Consultor debera establecer el estudio
econdmico, técnico y de vulnerabilidad sismica, que permita garantizar condiciones de
estabilidad.

En el analisis y disefio de todas las estructuras, debera cumplir como minimo, con los
requerimientos pertinentes establecidos en los siguientes documentos:

v Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras 2013, emanadas del
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS.
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v" Norma Colombiana de Disefio de Puentes - LRFD- CCP 14 (2015)

v" Standard Specifications for highway bridges. Versién 17 de 2005, para todos los
casos que no se contemplen en el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de
Puentes o en los casos donde los procedimientos contemplados en su texto ya no
sean validos a la fecha del proyecto.

<

El Codigo Colombiano propuesto y divulgado por la Comision Asesora permanente
del Cdédigo o AlS, a la fecha de ejecucion de los trabajos.

Normas Colombianas de Construccidon Sismo-Resistente NSR-10.
ICONTEC
ASTM

A N N NN

AWS Asociacion Americana de Soldadura

La carga viva a utilizar sera el camién tipo y/o la que indique el cédigo vigente en el momento
de ejecucion de los trabajos.

Para efectos de analisis, disefio y construccion, los puentes nuevos deben garantizar que
los materiales poseen una durabilidad de 70 afios.

El informe final de los estudios de disefio estructural contendra los siguientes capitulos.

3 - ESTUDIOS TOPOGRAFICOS PARA ESTRUCTURAS
El levantamiento topografico contendra:

v Levantamiento topografico detallado.

v' El consultor efectuard un levantamiento topografico en un area suficiente, 500
metros antes y después del puente, y 100 metros aguas arriba y 100 metros aguas
abajo, de tal forma que abarque la localizacién de los nuevos puentes.

v" Mediante mojones de concreto se debera referenciar el eje del proyecto horizontal,
a la entrada y salida del ponteadero, estableciendo los valores X, Y y Z del proyecto.

v’ Listados de transito, nivel y topografia.

Plano general:

Se elaborara a escala minima 1:500. La planta-perfil a la misma escala del ponteadero
(minimo 1:200), y en su proyeccion se presentaran elementos del disefio geometrico de la
via, el eje debidamente referenciado y abscisado, cota de agua maxima, cotas de rasante,
etc.

Plano de localizacion de la estructura:

Escala minima 1:200, pero cualquiera que sea la escala, debera ser la misma utilizada en
la planta-perfil del plano general. Planta y perfil de la solucion adoptada, con dimensiones
generales, de tal suerte que se pueda apreciar el contenido global de la obra: luces, clase
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de cimentacién de infraestructura, tipo de superestructura. Deberan mostrarse las cotas y
galibos minimos segun los requerimientos del rio, materiales por emplear, caracteristicas
geométricas de disefio, nivel de caudal maximo esperado, etc.

4 - GEOLOGIA PARA INGENIERIA
Se refiere a la geologia detallada de la zona de influencia de los puentes y debera
considerar:

v" Reconocimiento geomorfolégico de las zonas aledafias a los puentes, a fin de
determinar caracteristicas y propiedades generales de los diferentes estratos o
depositos geoldgicos, con informacion sobre fallamientos, pliegues, diaclasas,
sitios de inestabilidad potencial o cualquiera otra circunstancia que ponga en
peligro la estabilidad de los puentes.

v Espesor y caracteristicas de los perfiles de meteorizacion, y descripcién de cada
uno.

v" Localizacién, descripcién y andlisis de todas las formas y fenémenos de
inestabilidad, vy clasificacién practica de estos procesos.

v" Identificacidon de fuentes de materiales.

v Seleccién de sitios adecuados para la disposicion de sobrantes.

5 - HIDROLOGIA, HIDRAULICA, SOCAVACION

INFORMACION BASICA DEL SITIO
El consultor debera obtener y analizar:

v Mapas y perfiles actualizados de los sectores de ponteadero, incluyendo ambas
margenes hasta donde pueda llegar la influencia de los niveles maximos del agua.

v"Informacion sobre las caracteristicas del material de arrastre y estabilidad del
cauce y de las margenes.

v" Levantamiento batimétrico de todo el sector en estudio, con el cubrimiento
suficiente que permita conocer las condiciones siguientes:

» Profundidades del flujo.
» Pendiente hidraulica y del fondo del rio.

> Mediciones hidrométricas para conocer la distribucion del flujo, las
velocidades, los caudales y la direccion de la corriente.

ESTUDIOS HIDROLOGICOS
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Caudales y Sedimentos

Se estudiaran las crecidas de los rios en sitios de los Puentes en un periodo de retorno de
100 arios, para determinar los caudales maximos y los niveles maximos de aguas, para
definir un galibo minimo recomendado.

Los puentes se disefiaran para el paso del caudal de magnitud y frecuencia consecuente
con el tipo de obra, clase de vias e importancia estratégica de comunicacion.

Se debera realizar una caracterizacion hidro sedimentologica que permita establecer
parémetros tales como peso especifico de la mezcla agua-sedimento para analisis de
socavacion y otros que se requieran para el estudio hidraulico.

Analisis Hidraulico y de Socavacion:

Se deberan determinar niveles de aguas, velocidades medias y coeficientes de rugosidad
representativas en los ponteaderos, verificacion con los niveles registrados para la situacion
actual y para diferentes opciones del conjunto puente - terraplenes de acceso.

Determinacién de la socavacion general en condiciones naturales y la producida por las
pilas y estribos de los tipos de puentes propuestos y de las obras complementarias. Se
deberan emplear varios métodos con el fin de establecer y adoptar los pardmetros de disefio
mediante un analisis exhaustivo muy bien soportado.

En la seleccion del area hidraulica deben tenerse en cuenta el nivel de aguas maximas, el
paso de materiales de arrastre, y la socavacion.

Se debe determinar el efecto de las inundaciones sobre la infraestructura y propiedades
adyacentes. Se debe proveer estructuras de alivio y de proteccion cuando se interfiera el
flujo durante las inundaciones o cuando se reduzca la capacidad hidraulica por efecto de la
estructura del puente y sus obras complementarias.

6 - GEOTECNIA Y SUELOS

DEFINICIONES GENERALES

El Consultor definira tipo de cimentacion, cota recomendada, caracteristicas de los suelos,
estratigrafia, esfuerzos de trabajo, metodologia para las excavaciones dentro de los rios,
metodologia para la construccién de las cimentaciones, tipo de cimentacién, etc., para
cada uno de los puentes objeto del contrato.

Para estos estudios deben llevarse a cabo o complementarse las siguientes actividades:

Ejecucion de exploraciones, perforaciones y ensayos "in situ" o de laboratorio, y analisis
requeridos. Dichas perforaciones se efectuaran hasta una profundidad tal que se encuentre
un estrato lo suficientemente resistente, con profundidades minimas de 25 a 30 metros por
apoyo, para fijar la cota de cimentacion, un estrato competente desde el punto de vista de
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socavacion.

v" Recomendacion de los taludes adecuados y disefio de las obras de drenaje,
contencion y demas tratamientos requeridos para prevenir o controlar procesos
erosivos o deslizamientos.

v Recomendaciones sobre las secuencias, procesos y técnicas constructivas mas
adecuadas.

v Estudio y recomendacién de los sitios de depdsito o disposicién de materiales
provenientes de excavaciones, cortes y derrumbes, de tal manera que no
representen problemas potenciales de represamiento y/o contaminacién de rios o
quebradas, y que conserven la estabilidad de los taludes naturales. Se hara el
levantamiento topografico de estos sitios y se calculara su capacidad de
almacenamiento, suministrando su ficha catastral con el fin de que el Municipio
pueda efectuar el tramite de adquisicién.

v El Consultor debera evaluar en caso de requerirse, los taludes de lleno existentes,
y presentar un plano detallado con el tratamiento recomendado para cada sitio
inestable, en el cual se registrara, en forma precisa, la topografia y las obras que
deban ser ejecutadas para su estabilizacién, indicando las cantidades de obra, las
recomendaciones y alternativas para la ejecucién de dicho tratamiento.

INVESTIGACION DE CAMPO

Se adelantara una perforacién por apoyo como minimo, con profundidades tales que se
encuentre un estrato lo suficientemente competente, para fijar la cota de cimentacion, desde
el punto de un estrato resistente como desde el punto de vista de socavacién, con toma de
muestras para ensayos de laboratorio. Las profundidades minimas de exploracion deberan
estar acordes con las establecidas en el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de
Puentes.

De las muestras recogidas se haran todos los andlisis y ensayos solicitados en las normas
existentes para la caracterizacién de suelos de cimentacion, tales como granulometrias,
limites pléstico y liquido, densidad, humedad, coeficientes de presién de tierras, capacidad
portante, perfiles estratigraficos, propiedades de los suelos desde el punto de vista sismico,
posibilidades de licuacién, asentamientos esperados, etc.

Del analisis de la informacién obtenida en los sondeos y de la contenida en los estudios
previos existentes, el Consultor confirmara o revaluaré los métodos de cimentacion
recomendados, asi como la definicion del tipo de cimentacion a utilizar en cada uno de los
apoyos del puente, estribos y pilas.

FUENTES DE MATERIALES

Se refiere a la Identificacion de fuentes de materiales para pavimento, concretos
estructurales, subdrenajes, terraplenes y otros usos, para cada uno de los puentes y de la
via.
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Se realizaran exploraciones por medio de sondeos, apiques, trincheras y procedimientos
semejantes. Las muestras representativas se someteran a ensayos que permitan definir la
bondad del material para ser usado en las diferentes capas de la estructura del pavimento
o en la conformacion de terraplenes, teniendo en cuenta las normas vigentes del INVIAS al
respecto.

Los suelos se clasificaran segun los sistemas USE y AASHTO.

Los materiales de las fuentes finalmente seleccionadas deberan cumplir las normas y
especificaciones vigentes del INVIAS.

El Consultor debera presentar un plan detallado de utilizacién de las fuentes seleccionadas
para diversos usos y recomendar un sistema para su explotacién, asi como los disefios de
obras de ingenieria y medidas ambientales requeridas durante y con posterioridad a su
explotacion, de tal manera que se provean los elementos preventivos que garanticen que
no se inducira inestabilidad, ni se produciran efectos nocivos, como contaminacién de
corrientes, alteracién de drenajes naturales, inadecuado manejo de los escombros, dafios
en propiedades ajenas, etc.

El programa de utilizacién debera condensarse en un grafico titulado "Plan de Utilizacion
de Fuentes de Materiales y Acarreos", en el cual se incluira la clasificacién, utilizacién,
volumen disponible y resultados de los ensayos mas representativos, tales como desgaste,
solidez, gradacion, limites, equivalente de arena, adherencia, etc.

El informe sobre fuentes de materiales se complementara con la siguiente informacion
basica: Identificacion de las fuentes seleccionadas, accesos, propiedad, situacién legal,
disponibilidad de servicios, volimenes de material utilizable y desechable, descapote,
procedimiento y sistema de explotacién y produccion.

ZONAS DE DEPOSITO
Para la definicion de estas zonas, el Consultor debera ejecutar las siguientes actividades:

V" Investigacién geotécnica para determinar la capacidad del sitio, y los tratamientos
iniciales para garantizar la estabilidad futura del area.

v' Topografia del area por utilizar, referenciada en varios puntos mediante mojones
en concreto.

v" De acuerdo con la topografia y las propiedades geotécnicas, determinar el
volumen de material, taludes, bermas, cunetas, filtros, muros de contencién,
empradizacién, arborizacién y proteccion final contra la erosion.

v" Plano en planta y secciones del sitio de disposicion final, segun el disefio, y calculo
de las cantidades de obra que demandara este trabajo.
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7 - PROYECTO ESTRUCTURAL DE LOS PUENTES

El consultor podra presentar 2 o 3 alternativas estructurales para cada uno de los puentes,
muros de contencidn o viaductos objeto del contrato, con sus correspondientes ventajas y
desventajas desde el punto de vista técnico, econémico y ambiental, para seleccionar la
alternativa que resulte mas favorable, en forma conjunta con el Interventor de los estudios
y el supervisor del proyecto por parte de EL MUNICIPIO.

En el caso de requerirse muros de contencién, para los accesos de los puentes o en algunos
sectores del proyecto, el Consultor debera presentar dos alternativas, de tal forma que, en
conjunto con el Interventor, se determine la alternativa mas conveniente a seleccionar

—_ desde el punto de vista técnico, econdmico y ambiental.

PROYECTO ESTRUCTURAL

En el proyecto estructural se realiza el disefio definitivo de la estructura del puente y las
obras complementarias y por ende de todos y cada uno de los elementos estructurales con
su respectiva geometria.

Este lo constituyen las memorias de calculo, los planos de todas las plantas, los despieces,
cortes y detalles de los elementos estructurales y las especificaciones técnicas, en lo cual
se determinara con todo detalle las partes de la estructura necesarias para su Interpretacion
y ejecucion material de la obra.

El Consultor establecera el procedimiento para que en la etapa de construccion, a todos los
puentes se les efectlie una prueba de carga para recibo final de las obras, el cual debera
ser presentado en planos y especificaciones.

Infraestructura:

Estribos y Pilas: Vista en planta y alzado (frontal y lateral), cortes por el eje de la via, por el
arranque y los extremos de las aletas y muros de acompafiamiento, con las dimensiones,
distribucion de refuerzos y detalles indispensables para su correcta interpretacion y
construccion.

El Consultor debera establecer en los casos en que la cimentacién requiera de pilotes a
nivel de infraestructura, para que en la etapa de construccién se adelanten ensayos de por
lo menos uno de ellos en cada apoyo del puente, y comprobar que la capacidad del
elemento esté acorde con lo estimado en las memorias de calculo.

Superestructura:
Se evaluara para cada caso particular de puente, el ancho de tablero y si es necesaria la
colocacion de andenes.

Se estudiara la disposicién de elementos constructivos, ancho de calzada pavimentada,
ancho de sardineles y andenes si los hubiere, alturas de placas, detalles de vigas, barandas,
juntas, detalles del refuerzo, etc.
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En el caso de que el disefio contemple la construccion de puentes metalicos para la solucion
de los sitios de ponteadero, el Consultor debera establecer los procedimientos para que en
la etapa de construccion se realicen pruebas de resistencia de los elementos de acero, y
se efectuen las correspondientes verificaciones de los cordones de soldadura y la tornilleria,
mediante ensayos.

El Consultor aplicara las normas del Codigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes
vigente; las etapas que deben llevarse a cabo dentro de la norma anteriormente
mencionada son:

v" Analisis de la estructura: El cual se lleva a cabo aplicando los movimientos sismicos
de disefio prescritos, a un modelo matematico apropiado a la estructura. El resultado
es la determinacion de los desplazamientos maximos vy las fuerzas internas que se
derivan de ellos. Dentro de la etapa de disefio, el Consultor ha de presentar a la
interventoria el programa de calculo que empleara, para su respectivo aval.

v Disefio de los elementos estructurales: Se llevara a cabo de acuerdo con los
requisitos propios del sistema de resistencia sismica y del material estructural
utilizado. Los elementos estructurales se disefiaran de acuerdo con los requisitos
del cédigo.

v' Cimentacién: Las cargas obtenidas del andlisis y la combinacién de carga a nivel de
fundacion, se emplearan para el disefio de los elementos de cimentacién siguiendo
los requisitos propios del material estructural.

En las Memorias de Calculo se debe indicar en forma clara el registro descriptivo de los
calculos requeridos por el disefio de la estructura, lo cual soporta y fundamenta las
dimensiones y refuerzos determinados. Comprende ademas, lo siguiente:

> Descripcién del proyecto.

Cédigos y reglamentos tomados como base para la elaboracién del
proyecto.

Especificaciones de materiales a utilizar en la estructura.

Criterio para el andlisis de cargas.

Analisis sismico.

Memoria de célculo

Despieces de los elementos estructurales y sus componentes
Indice del contenido de calculos.

VVVVYY

Los Planos Estructurales comprenden lo siguiente:

Planos de planta estructurales.

Planos de despiece de refuerzo para todos los elementos
estructurales.

Planos de detalles.

Cuadro de hierros y concretos.
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Las especificaciones y Normas Técnicas que se incluyen en el Proyecto Estructural, es un
documento que establece las condiciones y requisitos de caracter técnico que debe cumplir
la estructura tanto en materiales, formaletas, aligeramientos y todo lo relacionado con la
fabricacion, transporte, colocacion, acabado, curado y retiro de formaletas, asi como la
norma para la toma de muestras, registro, analisis y estadistica de los ensayos de concreto.
También, contempla las normas referentes al tipo, colocacidn, figurado y los ensayos
requeridos para el acero de refuerzo.

8 - PLANOS DE CONSTRUCCION

El Consultor elaborara los planos de cada una de las obras que contempla el proyecto,
incluyendo los planos complementarios (detalles de construccidén, cuadro resumen,
esquemas de localizacién del proyecto, reducidos, etc.), que se requieren para la licitacion
y construccion de las obras, presentados de acuerdo con la metodologia vigente del sistema
de informacion del INVIAS, y en medio magnético.

Los planos de construccion de planta-perfil tendrén una escala de H: 1:2000, y V: 1:200, y
en casos especiales, otras escalas adecuadas. Estos planos contendran la informacion
geotécnica suficiente para ilustrar claramente las recomendaciones en esta materia.

Se incluiran ademas los respectivos planos de las secciones transversales tipicas del
proyecto.

El Consultor hara entrega de Un (1) juego completo en papel mantequilla de 120 gramos,
de todos planos que corresponden al Proyecto y dos (2) copias del juego de planos en papel
de seguridad Cronaflex o diazzo y hara entrega en formato digital. La presentacion debe
ser presentada en porta planos. El tamafio de planos sera de 70 cm por 100 cm.

9 - CANTIDADES DE OBRA Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

Las cantidades de obra para cada item se calcularan con base en los planos de
construccion, teniendo en cuenta las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras, Ultima version.

El Consultor tendra en cuenta lo siguiente:
v" Las cantidades de obra deben cuantificarse item por item de acuerdo con las
normas anteriormente mencionadas; asi mismo, se debera presentar una memoria
de caiculo de dichas cantidades.

v El Consultor elaborara especificaciones particulares para aquellos trabajos que no
estén cubiertos por las especificaciones y normas generales, o cuando las
caracteristicas especiales de la obra requieran su modificacion. Las
especificaciones particulares deben incluir, ademas, criterios ambientales y de
aceptacion/rechazo/multas. Estas especificaciones deberan ser avaladas por la
interventoria.
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10 - ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Para cada item de pago debera efectuarse el andlisis del precio unitario correspondiente,
para lo cual se obtendra informacién de los costos basicos en la zona del proyecto, tales
como equipos, materiales y mano de obra, teniendo en cuenta, ademas, los factores de
produccioén y las condiciones especificas de la region, como régimen de lluvias, acceso al
sitio de los trabajos, sistemas de explotacion y produccién de los agregados pétreos, y todos
aquellos factores que puedan incidir en la determinacion del precio unitario de los diversos
items.

El analisis de los precios unitarios para cada item estarda de acuerdo con las
especificaciones, normas y planos de construccion.

11 - PRESUPUESTO

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se determinara
el presupuesto a la fecha de presentacién del estudio. Adicionalmente se estudiaran los
posibles costos por indemnizaciones.

12 - INFORME FINAL

Consiste en una sintesis de los resultados finales del estudio y las caracteristicas generales
y particulares del proyecto, complementado con cuadros y esquemas, tales como:
parametros de disefio, localizacién del proyecto, secciones tipicas, plan de utilizacion de
fuentes de materiales, lista de cantidades de obra, precios unitarios y presupuesto total,
etc., ademas de las conclusiones y recomendaciones para la construccién de las obras.

El informe final e informes de cada una de las areas, se entregara original y dos (2) copias
en papel carta, bond base 20 o 75 gramos color blanco, tapa dura, cartdén de 2.5 mm, forrada
en pergamina o cuerina, tornillo en aluminio, debidamente marcadas con el nombre del
Instituto Nacional de Vias, objeto del estudio, nimero del contrato, contenido, etc. Asi como
en medio magnético.

13 - INFORMES

v’ Estudio Geolégico y Geotécnico (con planos y anexos).

v" Estudio de Suelos, Disefio de Pavimentos y Fuentes de Materiales

v' Listado de propietarios de las zonas por adquirir y/o indemnizar, con sus
respectivos levantamientos y fichas prediales.

Memorias de calculo estructural.

Memorias de calculo de las cantidades de obra.

Estudio de Impacto Ambiental.

Informe Final.

ASRNENEN

14 - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor debera compilar las conclusiones finales del estudio especifico de cada una
de las estructuras proyectadas, y las recomendaciones particulares en cuanto a las
alternativas planteadas para su posterior escogencia y los aspectos constructivos
relevantes.
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El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompafiado de la matricula profesional de los Especialistas vy
Profesionales que intervinieron en la elaboracién del volumen.

4.8 VOLUMEN VIl - PROGRAMA DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL Y
ESTUDIO DE ANALISIS Y GESTION DE RIESGOS

El consultor debera segun el tipo de proyecto definido elaborar el Programa de Adaptacion
de la Guia Ambiental - PAGA, El Diagnéstico Ambiental de Alternativas - DAA o el Estudio
de Impacto Ambiental-EIA.

Dicho documento debe hacer parte de los estudios y disefios del mejoramiento, adoptando
particularidades de disefio segun la necesidad de intervencién y uso de los recursos
naturales presentes en la zona del proyecto.

El alcance fundamental de acuerdo con el tema ambiental a desarrollar es el siguiente:

PAGA

v ldentificar y evaluar los impactos ambientales y sociales del proyecto, para
establecer las medidas de manejo que apliquen segun su localizacién y alcance.

v" Proporcionar la informacion para la oportuna gestion de permisos por uso y
aprovechamiento de recursos naturales ante las autoridades ambientales, en cuanto
a identificacion, estudios y soportes necesarios, requisitos y cronograma ante las
Corporaciones Ambientales.

v' Establecer los pendientes socio-ambientales que por el desarrolio de proyectos
viales anteriores en el sector a estudiarse y/o ejecutar nuevas obras, no se
cumplieron a cabalidad, a fin de que se incluya y subsane dentro del proyecto de
obra que se contrate en el marco del proyecto en desarrollo.

¥v" Tener en cuenta la ubicacion de las canteras y sitios de disposicion de escombros
los cuales deben estar legalmente constituidos con sus respectivas licencias y
permisos

DAA

v" Proporcionar un documento que permita comparar diferentes alternativas y asi
poder recomendar la mas conveniente para el proyecto. teniendo como base la
descripcion, caracterizacién y analisis del ambiente (abidtico, bidtico vy
socioecondmico) en el cual se pretende desarrollar el proyecto, obra o actividad, la
identificacion y caracterizacion de las diferentes alternativas, la evaluacién de los
impactos, las medidas de manejo preliminares, la comparacion, seleccion y
justificacion de la (s) alternativa (s).
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v" Dimensionar y evaluar cualitativa y cuantitativamente los impactos producidos por
el proyecto, de tal manera que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad
de los ecosistemas y los contextos sociales. Expresar claramente, los impactos
sobre los cuales aun existe un nivel de incertidumbre.

v’ La racionalizacién en el uso de los recursos naturales y culturales, minimizando los
riesgos e impactos ambientales negativos, que pueda ocasionar el futuro proyecto
y potenciando los impactos positivos.

v Las caracteristicas de las obras, tendran los alcances propios de estudios de
factibilidad, en los cuales se deben definir e indicar los diferentes programas, obras
o actividades del proyecto.

v" Con base en informacion primaria, recopilar a partir de los diferentes métodos y
técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, y
complementarla con la informacién secundaria requerida segln sea el caso.

v Proponer soluciones para todos y cada uno de los impactos identificados,
estableciendo el conjunto de estrategias, planes y programas en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA). Este Ultimo, debe formularse a nivel de disefio, y por lo tanto
incluird justificacion, objetivos, alcances, tecnologias a utilizar, resultados a lograr,
indicadores de seguimiento y monitoreo (cualitativos y cuantitativos), costos y
cronogramas de inversion y ejecucion.

v" Incluir la participacién de las comunidades afectadas, desarrollando procesos de
informacion, discusién y concertacion -si es el caso- de los impactos generados por
el proyecto y medidas propuestas. Los resultados de este proceso se consignaran
en las respectivas actas con las comunidades.

v' Se debe considerar el impacto del mejoramiento sobre las comunidades locales, los
sitios histéricos, las tierras pantanosas y otras areas sensibles desde el punto de
vista estético, ambiental y ecolégico.

ANALISIS Y GESTION DEL RIESGO

v" Este volumen, se debera desarrollar en el nivel de detalle acorde a la complejidad y
naturaleza del proyecto, de conformidad con el articulo 38 de la ley 1523 de 2012.
“Articulo 38. Incorporacion de la gestion del riesgo en la inversion piblica. Todos los
proyectos de inversion publica que tengan incidencia en el territorio, bien sea a nivel
nacional, departamental, distrital o municipal, deben incorporar apropiadamente un
analisis de riesgo de desastres cuyo nivel de detalle estara definido en funcion de la
complejidad y naturaleza del proyecto en cuestion. Este andlisis debera ser
considerado desde las etapas primeras de formulacion, a efectos de prevenir la
generacion de futuras condiciones de riesgo asociadas con la instalacion y
operacién de proyectos de inversién publica en el territorio nacional.”

Se debe garantizar el cumplimiento de las leyes estatales sobre el agua; las
reglamentaciones estatales referentes a la invasion de zonas de inundacion, peces y habitat
de vida silvestre; y los requisitos del Municipio de atencién de emergencia,
CORMACARENA, o la entidad regional encargada.
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El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompafado de la matricula profesional de los Especialistas vy
Profesionales que intervinieron en la elaboracién del volumen.

DEFINICION, IDENTIFICACION, TIPIFICACION, IMPLICACIONES Y
RESPONSABILIDAD ANTE-LOS RIESGOS EN LAS ACTIVIDADES DE CADA ETAPA DE
MAYOR RELEVANCIA PREVISTAS LA EJECUCION DEL PROYECTO.

Estudios y Disenos:

Los riesgos en esta actividad pueden estar involucrados en la elaboracion, modificacion,
ajustes, complementacion, actualizacion, aprobacién, aceptacion y calidad de los estudios
y disefios, que resulten necesarios para el desarrollo del proyecto, cumpliendo con las
especificaciones y normas técnicas obligatorias para el alcance del proyecto.

El contratista asume por su cuenta y riesgo todo lo relacionados con los estudios y disefios.

Etapa de construccion:

Los riesgos en esta actividad pueden estar involucrados en la ejecucion de los trabajos de
obra, personal y maquinaria, desastres naturales que pudieran presentarse, aprobacién,
aceptacidn y calidad de los trabajos, que resulten necesarios para el desarrollo del proyecto,
cumpliendo con las especificaciones y normas técnicas obligatorias para el alcance del
proyecto.

Gestion Social:

Son las actividades necesarias para socializar el proyecto a la comunidad, donde se definen
los impactos sociales y sus formas de mitigar y compensar, de acuerdo con la normatividad
existente, incluyendo las gestiones con las minorias étnicas, afrocolombianas y comunidad
en general. Se refiere a las obligaciones que emanan del Programa de Adaptacion de la
Guia Ambiental (PAGA) y su correspondiente implementacion durante las etapas del
proyecto, incluyendo las modificaciones, adiciones, ajustes y consecucion de estos
documentos o nuevos licenciamientos en caso de requerirse, asi como todos los demas
permisos y autorizaciones de las autoridades competentes.

Gestion de Predios: ,

Es el proceso técnico, juridico y social por el cual, se identifica el érea de terreno privada o
fiscal o de espacio publico requerida para ejecutar el proyecto, se identifican los
propietarios, se identifica juridicamente la propiedad o derechos sobre dicha area (estudio
de titulos), se identifica la afectacion socioecondmica, se avalla el inmueble con todas las
mejoras, construcciones y cultivos que contenga y sean requeridas, se informa formalmente
al propietario sobre el interés de la Nacion de adquirir la zona y el valor a pagar por la
misma. Para adquirir los predios se utilizan dos mecanismos principales: la enajenacion
voluntaria y la expropiacién administrativa o judicial.

Gestion Ambiental:
Son las acciones necesarias para preservar las condiciones ambientales, con el fin de
mitigar y compensar los impactos durante la ejecucién del proyecto. Se refiere a las
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obligaciones que emanan del Programa de Adaptacion a la Guia Ambiental y la
implementacion del mismo durante las etapas del proyecto, incluyendo las modificaciones,
adiciones, ajustes y consecucion de estos documentos o nuevos licenciamientos en caso
de requerirse, asi como todas las demas obligaciones contenidas en los permisos vy
autorizaciones de las autoridades competentes.

Financiacion:

Son las acciones encaminadas a la administracion, consecucién y disponibilidad oportuna
de recursos financieros, propios o por medio de créditos en moneda nacional o extranjera,
para el cumplimiento del objeto contractual, en los plazos fijados para tal efecto. Incluye los
riesgos asociados a las fluctuaciones de las tasas de interés, plazos, tasas de cambio,
ajustes por inflacién y a las variaciones cambiarias y financieras por causas micro o
macroecondmicas.

Este riesgo incluido el cambiario y el de oportunidad, debe ser previsto y asumido por el
contratista.

v" Riesgos de Fuerza Mayor Asegurable: Son los relacionados con los impactos
adversos debido a la ocurrencia de desastres naturales que afecten los bienes y
equipos de propiedad del Contratista y del Contratante.

v Riesgo de Fuerza Mayor No Asegurable: la incertidumbre de ocurrencia de actos
terroristas, guerra o eventos que alteren el orden publico, o hallazgos arqueolégicos
de minas o yacimientos. Debe ser asumido por la Nacién, el dafio emergente,
excluyendo el lucro cesante.

El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompafiado de la matricula profesional de los Especialistas vy
Profesionales que intervinieron en la elaboracion del volumen.

4.9  VOLUMEN IX - ESTUDIO DE GESTION SOCIAL Y GESTION PREDIAL

En este Estudio, el Consultor debe entregar como minimo los siguientes capitulos:

1. GESTION SOCIAL (Alcance a los tramos a disefiar)
2. GESTION PREDIAL (Alcance a los tramos a disefiar)

1 - GESTION SOCIAL

Considerando que se hace necesario mejorar los niveles de desarrollo del pais y que la
infraestructura de transporte es una de las variables propulsoras de crecimiento econémico
al permitir la accesibilidad, conectividad y movilidad de la poblacion para satisfacer
necesidades, producir y comercializar bienes y servicios, se entiende que la planificacion y
ejecucion de los proyectos viales no se limita a la ejecucion de las obras, sino que
trasciende al cumplimiento de los objetivos institucionales propuestos: "proyectos que
contribuyan al desarrollo de la competitividad del pais”, el cual se logra desde los beneficios
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locales que se van adicionando para lograr una ganancia nacional.

ALCANCE SOCIAL

Se constituye en una herramienta de gestion para los Contratistas y el MUNICIPIO que
permite mayor viabilidad social a los procesos de adquisicién predial al reconocer dentro de
este proceso compensaciones derivadas de la afectacién predial e integrarias en términos
de tiempo y gestion al mismo, lo cual hace coherente en el tiempo de la atencidn de las
necesidades de la poblacion que se afecta parcial o totalmente y busca restablecer su forma
de vida, acorde con la disponibilidad de areas requeridas para el desarrollo de los proyectos
de infraestructura.

Los factores sociales son variables definidas por EL MUNICIPIO en el proceso de
adquisicion predial, que identifica un servicio que se deja de percibir o se limita por el
proceso de adquisicion predial, que se traduce en compensaciones economicas a favor de
determinadas unidades sociales objeto de intervencidn por los proyectos de infraestructura.
La condicién legal de los hogares es un elemento que para los fines de la Gestion Social
no excluye para la aplicacion de los factores sociales. En desarrollo de los proyectos de
infraestructura a cargo del MUNICIPIO, la valoracién de los factores sociales no se
incorporara en el avallo comercial del predio; se adjuntara a los documentos de cada
carpeta, el concepto social emitido por el profesional social del contratista de obra, con la
aprobacion del MUNICIPIO y se formaliza en un acta de compromiso.

De otra parte, la resolucioén permite que el reconocimiento de los factores sociales se realice
con una metodologia clara y que se brinden los soportes necesarios para validar el analisis
y recomendaciones formuladas por el profesional social. Requiere por ende de un trabajo
de equipo que permita integrar armoénicamente en el analisis de la afectacion predial todas
sus variables.

Esta obligacion del profesional social del contratista genera la responsabilidad en cuanto a
la calidad y veracidad de la informacion, de manera que el MUNICIPIO, previa revision de
documentos, apruebe los factores recomendados por el Contratista.

La elaboracion del diagnéstico social y la recomendacion de factores sociales, no limita ni
elimina la responsabilidad del Contratista, en cambio, en relacién con las obligaciones de
gestion social consideradas en el PAGA o los documentos que hacen parte del contrato. Se
constituye en una herramienta que permite restablecer los medios y modos de vida de la
poblacién intervenida por el proyecto.

DIAGNOSTICO SOCIAL Y RECOMENDACION DE FACTORES SOCIALES

La aplicacién de factores sociales requiere de diferentes insumos que permitan conocer con
claridad y profundidad las condiciones previas y futuras posibles de la unidad social
intervenida por el proyecto para disminuir el riesgo de vulnerabilidad de los hogares. Los
impactos sociales se dan sobre una realidad concreta, en unas condiciones y un tiempo
real, no son intangibles o indeterminados, por lo que se requiere de concrecion y objetividad
en el andlisis social a desarrollar.
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El analisis técnico permite contextualizar la unidad social en el medio fisico es decir sobre
la ubicacién y condiciones fisicas del hogar en el predio: informacion relacionada con la
topografia del terreno, especificaciones de la construccion, extension del predio y de ser el
caso la viabilidad del restablecimiento de la infraestructura (vivienda, infraestructura
comunitaria, etc.).

El analisis juridico permite contextualizar la condicién legal del hogar frente al predio
requerido y a partir de esto determinar el tipo de tramite a efectuar para la adquisicién
predial, propendiendo por llevar la adquisicidon mediante la enajenacion voluntaria directa y
solamente llevar a expropiacion los casos que por su situacion juridica lo requieran.

El anélisis social permite contextualizar la unidad social frente a su situacién econdmica,
donde se identifica la capacidad adquisitiva del hogar, obligaciones econémicas, la(s)
fuente(s) de ingresos, la estabilidad de los ingresos y la relacién econdémica con el predio,
se identifica la condicion socioecondmica del jefe de hogar para satisfacer las necesidades
basicas del mismo, la composicién familiar frente a las necesidades e ingresos del hogar,
la calidad de vida en la construccién en relacion con el uso, el espacio y la composicién
familiar, los lazos sociales y econdmicos del hogar con el entorno barrial o veredal, las
pérdidas y ganancias identificadas por la afectacion predial.

A partir de la informaciéon e insumos suministrados por los anteriores componentes se
realiza el diagndstico social que permite identificar la evolucion histérica de la unidad social
en términos econdmicos y sociales, establecer las interrelaciones entre lo social, lo técnico
y lo legal y plantear un escenario futuro de la unidad social, determinando las medias de
compensacion a reconocer en el proceso de adquisicion predial para disminuir el riesgo de
vulnerabilidad, en consonancia con disposiciones constitucionales y de la Ley 812 de 2003.

Previa la recoleccion de la informacion social, la Gestién Social debe realizar un
acercamiento al hogar habitante del predio para que explique preliminarmente el proceso
de adquisicién predial y la informacién social a recoger para elaborar la ficha social de
manera que se concerte la fecha y hora para el levantamiento de dicha informacion, con
presencia del propietario. Esta visita se debe realizar de manera previa al levantamiento
topografico y a la recoleccion de informacioén técnica y juridica del predio.

LEVANTAMIENTO DE LA FICHA SOCIAL

Una vez determinada el area a adquirir, con base en el disefio definitivo, se debe recopilar
mediante la ficha social la informacién que permita establecer la afectacién social y
econdmica al hogar propietario o habitante del predio, de manera que esta informacion se
integre a la evaluacion de la afectacion predial. A partir del analisis social, se estableceran
los factores sociales a reconocer en el avallio comercial, las consideraciones particulares
en los tiempos de entrega de los predios, las medidas de manejo a implementar para no
interrumpir o eliminar las actividades productivas del predio.

La informacién de la ficha social se obtiene basicamente a partir de la informacion
recolectada en campo con el propietario, poseedor o jefe de hogar habitante en el predio,
requiere de la inspeccién del area a adquirir con todas las mejoras que se incluyen y el
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analisis de la dependencia del hogar en relacién con el predio.

Adelantadas las visitas de campo necesarias de todo el equipo de trabajo, se debe realizar
una reunién del equipo técnico, social y legal para analizar y concretar la definicion de la
afectacion predial integral al predio, en la que se incluye el hogar propietario o habitante.

Las fichas sociales deben estar acompafiadas de un registro fotografico en el que se
soporte a detalle, las condiciones de vida del hogar habitante del predio, asi como las
actividades que se desarrollen en el predio, que representan factores importantes para la
subsistencia de las personas.

Productos a entregar:

v" Ficha socioecondémica Formato de avalto social
v Elaboracién de Actas de Vecindad Diagnéstico de Vulnerabilidad social
v Concepto socioecondmico de vulnerabilidad social Registro fotografico

Todo lo referente al tema de la gestidn social para la adquisicién de predios, debera seguir
los parametros y politicas fijadas por el INVIAS en su Resolucién No. 1843 y 1007 de 2008
segun corresponda. En los casos no contemplados en dicho acto administrativo se instara
a lo fijado por la Subdireccién del Medio Ambiente y Gestion Social del INVIAS.

RELACION CON LA COMUNIDAD

El contratista debera contratar un profesional en el Area de Ciencias Sociales y Humanas,
para apoyar el desarrolio de la gestion socio-predial en el proyecto; dicho profesional debera
realizar los siguientes programas y actividades para lograr el objeto a contratar:

v/ Acercamiento a la comunidad del drea de influencia directa e indirecta, con el fin de
crear lazos de apoyo y seguridad para la gestién social y asi minimizar los conflictos
con la comunidad y lograr buenas relaciones con los diferentes actores.

v Aplicar las fichas socio-econémicas necesarias a las Unidades Sociales de
afectacion directa, de acuerdo con el disefio definitivo y estudio predial, en los
predios requerido para el desarrollo de las obras. Cada una de estas fichas sociales
debe ser firmada por un profesional en el drea de Ciencias Sociales y Humanas
encargado de elaborar las fichas sociales.

v Codificar, clasificar y analizar las fichas socioeconémicas con el fin de evaluar el
reconocimiento de factores de compensacion social necesarios por vulnerabilidad
de la comunidad, de conformidad con la Resolucién No. 001843 de abril 23 de 2008
y 1007 del 7 de marzo de 2008, emitidas por el INVIAS, segin corresponda y las
modificatorias de las mismas.

v Plantear alternativas de seguimiento y control con el fin de garantizar la contratacion
de mano de obra local a la gente de la region durante el proceso de ejecucion del
proyecto.

v' Hacer el levantamiento de las Actas de Vecindad a todas las viviendas o negocios
localizados sobre la via, cercano a la zona de influencia directa.
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v Coordinar y verificar con el profesional social si existen o no acuerdos de consulta
previa o gestiones interinstitucionales con comunidades étnicas o poblacion en
general

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

Las actividades de gestion social que le competen al consultor estan orientadas a las
obligaciones correspondientes a la elaboracion del Programa de Adaptacion de la Guia
Ambiental-PAGA documento elaborado por el Especialista Social o Grupo Socio ambiental,
siguiendo lo establecido en el numeral 4.1 de la Guia ambiental.

El Programa de Adaptacién de la Guia Ambiental-PAGA, asi como el Plan de Manejo
Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental de las actividades que requieren licencia
ambiental previa, deben estar estructurados en dos grandes componentes que
corresponden a los programas para los componentes Fisico y Biético y los programas para
el componente social. Estos a su vez contienen fichas para el manejo de los impactos
generados por las grandes actividades del proyecto.

En cuanto al componente social es responsabilidad del consultor:

v Identificar los sitios de manejo social: escuelas o colegios, clubes, areas de
recreacién, equipamientos comunales, etc.

v Indagar en las alcaldias municipales sobre las organizaciones comunitarias con el
fin de identificar a los lideres comunitarios.

v Investigar con base en informacién secundaria o a través del trabajo de campo, la
existencia de territorios titulados legalmente a minorias étnicas (segmento de la
sociedad que se distingue por su lengua, dialecto, raza, religion, cultura u origen
histdrico), para definir las acciones a seguir, en cumplimiento de la legislacion
vigente.

v Investigar si existen zonas de interés arqueoloégico en las areas de influencia directa
del proyecto, segun registros del ICANH.

v" Consultar la presencia institucional de nivel municipal, departamental o nacional
presentes en la regién y las necesidades de establecer relaciones para el desarrollo
del proyecto.

v" El consultor tiene la responsabilidad en cuanto a la calidad y veracidad de la
informacion, de manera que el MUNICIPIO, previa revision de documentos, apruebe
los factores recomendados por el Consultor.

2 - GESTION PREDIAL

El estudio de diagnostico predial en factibilidad o DPOP Diagnostico Predial de Obra
Publica permite determinar, a través de una rigurosa investigacion catastral y juridica, el
area de afectacion de predios por la construccién del proyecto vial, asi como la
correspondencia entre la afectacion fisica y la titularidad de los predios afectados para
posibilitar las actividades a desarrollar de identificacion, adquisicion y recuperacién de
predios. Para este caso seran aquellos predios que se vean afectados por una ampliacién
de la via, rehabilitacion o cambio de alineamiento en algunos sectores.
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Cuando el proyecto a realizar incluye una Fase de Prefactibilidad el presente volumen se
limitara a identificar los posibles predios que seran afectados por cada una de las
alternativas en estudio.

El alcance fundamental de la Gestion Predial consiste en:

v Desarrollar una rigurosa investigacion catastral, predio por predio para calcular la
proyeccién de dreas afectadas de terreno, construcciones y cultivos por el proyecto
de infraestructura vial.

v' Adquirir a fravés de las Oficinas de Registro de Instrumentos Publicos,
Departamentos de Catastro, IGAC, Archivo General de la Nacién, despachos
judiciales, notarias y demas entidades, la informacion catastral y de titularidad de los
predios a afectar.

v' ldentificar y evaluar las inconsistencias entre los documentos legales y la
informacion fisica real de los predios afectados para prever las controversias y
procedimientos a cursarse durante posteriores etapas de avallo, negociacion y
adquisicion de los predios.

v" Suministrar un inventario organizado de la informacién catastral, técnica vy juridica
de cada predio afectado por el proyecto de infraestructura vial como insumo para
las etapas posteriores de adquisicién predial.

v" Realizar la Valoracién a nivel masivo de los inmuebles identificados con su
correspondiente sustento de zonas homogéneas geoecondmicas.

Alcances para el proyecto a Nivel Fase Prefactibilidad:

v ldentificar los usos del suelo, intensidad de desarrollo para cada uso y dinamica de
desarrollo a lo largo de la via.

¥v" Formular un diagnoéstico sobre la interaccién entre la via y el territorio para cada una
de las alternativas, de tal manera que se pueda identificar la afectacion, incidencia
e impacto sobre la infraestructura existente, en construccion o proyectada en el
territorio.

v" La evaluacién predial sera de caracter preliminar, mediante planos catastrales e
identificaciéon de cada uno de los predios en dichos planos, informacién que sera
considerada dentro del presupuesto y la evaluacién econémica.

El estudio predial y catastral se inicia con la obtencién de los disefios definitivos de las obras
viales, que son la base para la elaboracién del Plano General de Afectacion Predial.

Definidos los anchos minimos de la via, se tendra en cuenta lo establecido en la Ley 1228
del 16 de Julio del 2008, de conformidad con los disefios y el alcance fisico de la obra, para
definir el ancho de la via.

A través del plano se determinara el area de cada una de las zonas de terreno requeridas,
con respecto al disefio geomeétrico de la via, representando los predios afectados
incluyendo linderos y numeracion general de los mismos.

El objetivo de este levantamiento es determinar con detalle las areas afectadas por el
trazado de la via en proyecto, y las caracteristicas y estado de la construccion en el interior
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del predio, tipo de material de construccion, uso del predio, area total y detalle de las areas
construidas y libres.

Se requiere el levantamiento topografico previo en donde se detallen la linea de paramento
o lindero del predio, bordes de via, sardineles, lineas de alta tensién, postes, informacion
vial, cercas, canales, arboles, y el nuevo disefio de la via, con sus areas de reservas viales
peatonales para proceder a hacer el levantamiento interno de los predios afectados por el
trazado.

En las Seccionales de Catastro del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, en las oficinas de
catastro de la jurisdiccion respectiva o a través de las diferentes instituciones de orden local
y nacional tales como: Alcaldias municipales, oficinas de planeacion municipal, oficinas de
notariado y registro, notarias, despachos judiciales, el Consultor debe revisar la informacion
juridica de los predios y validar y/o complementar la documentacion legal que haya sido
suministrada por los propietarios.

El consultor debe solicitar copia de las planchas catastrales para superponer con los planos
de predios que se afectan con el proyecto, indagar el estado de actualizacién de la
informacién catastral y de registro para aquellos predios afectados. Consultar y analizar los
registros 1y 2 para establecer la afectacién real de los predios, asi como posibles cambios
que pudieran presentarse por la dindmica de la zona (englobes y desenglobes). Determinar
el tipo de tenencia del predio segun documentos legales.

Para los predios adjudicados por el INCORA, se debe obtener la resolucion de adjudicacion.

La elaboracién de planos y fichas prediales es la primera etapa del proceso de adquisicion
de predios que tiene como objetivo encontrar la correspondencia que existe entre la
investigacién técnica y levantamiento de planimetria en campo y la informacion juridica y
catastral de cada inmueble.

El plano predial es el espacio destinado para plasmar las caracteristicas técnicas del
inmueble objeto de una afectacién predial, y la relacién directa que genera el disefio
propuesto con dicha afectacién. La ficha predial es el documento base para determinar el
valor del predio, ya que contiene la informacién y descripcion de los elementos materia del
avaluo, como son: nombre del proyecto, tipo de predio, nimero de identificacion del predio,
ndmero catastral, nombre del propietario o del poseedor, linderos del predio requerido,
aspectos juridicos basicos, identificacion de puntos de referencia (PR's) o kildbmetros (km)
entre los cuales esta ubicado el predio requerido, area total del predio por titulos, folio y
cedula catastral, area requerida de terreno y construccién, descripcion del tipo de
construccion existente, inventario de mejoras, y clasificando especies. Se anotaran aquellas
observaciones que informen y faciliten la enajenacion voluntaria del predio.

El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompanado de la matricula profesional de los Especialistas y
Profesionales que intervinieron en la elaboracion del volumen.
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4.10 VOLUMEN X - ESTUDIO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS, PROCESOS
CONSTRUCTIVOS, CRONOGRAMA, FLUJO DE CAJA PLAN DE MANEJO DEL
TRANSITO, GESTION DE TRAMITES Y DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS

Este Volumen debe contener como minimo dos capitulos:

ESPECIFICACIONES GENERALES
ESPECIFICACIONES PARTICULARES
PROCESOS CONSTRUCTIVOS

PLAN DE MANEJO DEL TRANSITO
GESTION DE TRAMITES
DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS

onbkwn~

1 - ESPECIFICACIONES GENERALES
Se tendra en cuenta todo lo estipulado en las "Especificaciones Generales de
Construccién", vigentes de INVIAS.

2 - ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Generalidades:

Cuando las caracteristicas del proyecto lo requieran, podran existir especificaciones
particulares de construcciéon, correspondientes a trabajos no cubiertos por las
especificaciones generales; las cuales complementan, sustituyen o modifican las
especificaciones generales.

Las especificaciones particulares prevalecen sobre las Especificaciones Generales. Todos
los trabajos que no estén en las especificaciones particulares se ejecutaran de acuerdo a
lo estipulado en las Especificaciones Generales.

Estructura:
Una especificacion particular debera contener lo siguiente:

v Descripcién: Indicar el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

v Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por

caracteristicas del trabajo o caracteristicas de los materiales.

v' Materiales: Se indican los diferentes materiales a emplear y las caracteristicas,
calidades y ensayos que deben cumplir.
Equipo: Relacién del equipo minimo de acuerdo a la actividad a realizar.
Procedimiento de construccién: Descripcién de procedimiento de acuerdo a una
secuencia.
v Control y Tolerancias: Valores admisibles para aceptacion de una labor en cuanto a
espesores, cotas, pendientes, efc.
Medida: Determinacién de la unidad de medida y la forma de su cuantificacion.
Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracion del
precio unitario de acuerdo con la labor a realizar.
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v ftem de pago: Descripcion de tipo de obra a ejecutar segun la unidad de medida
especificada.

Cuando la especificacién particular modifique la especificacion general, el texto de la
especificacién particular debera corresponder al numeral complementado o modificado.

3 - PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se deberan establecer los procesos constructivos acordes con los materiales empleados,
disponibilidad de equipos y mano de obra en la construccién, generando los documentos
necesarios para la correcta ejecucién de la obra. Se debe considerar la evaluacion detallada
de la influencia del clima sobre los materiales en las diferentes capas y componentes de la
infraestructura, y el empleo de técnicas internacionales para la eleccién de los materiales y
técnicas de construccién para mitigar los efectos del cambio climatico en la infraestructura.

El informe debe desarrollarse desde un punto de vista técnico, identificando las actividades
necesarias que se deben ejecutar dentro de un proceso constructivo basico para llevar a
cabo la construccion de la infraestructura; en este sentido se busca establecer claramente
cudles son las etapas necesarias e indispensables que un ingeniero civil debe tener en
cuenta para la consecucién del fin constructivo estudiado; bajo este entendido la pretension
primordial es que a través de un analisis de informacién, sea este obtenido a través de la
correspondiente lectura y anélisis del material bibliografico existente sobre la materia o el
obtenido a través de otros métodos de recoleccion de informaciéon se determine con
precision cuales son las etapas que se deben seguir con el fin de lograr la ejecucion de la
obra con una reduccién del riesgo en una mala préactica ingenieril en por lo menos un 98%.

4 - PLAN DE MANEJO DEL TRANSITO

El Plan de Manejo de Transito se define como una herramienta técnica que plantea las
estrategias, alternativas y actividades necesarias para minimizar o mitigar el impacto
generado en las condiciones normales de movilizacion y desplazamientos de los usuarios
de las vias (peatones, vehiculos, ciclistas y comunidad en general) causados por la
ejecucién de una obra vial o aquellas que intervengan el espacio publico, de manera que
siempre se favorezca la seguridad de los usuarios de la via, de los ciudadanos en general
y de quienes participan en la construccion de la obra.

El Plan de Manejo de Transito se debe formular con el objeto de definir las areas necesarias
para la construccion del proyecto que permitan operar el transito de la via con el menor
impacto posible sobre los usuarios que la transitan, este debe:

o Procurar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y trabajadores
mediante el establecimiento de sectores bien definidos y convenientemente
demarcados que permitan organizar las diferentes actividades de las obras de
acuerdo con su tipo, uso, y estado de ejecucién de la misma.

o Evitar en lo posible la restriccion u obstruccion de los flujos vehiculares y peatonales.

e Poner a los usuarios una sefializacion clara y de facil interpretacion, que les facilite

la toma de decisiones en forma oportuna y segura.
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e Dar cumplimiento a las normas vigentes especialmente al Manual de Sefializacion
Vial implementado por el Ministerio de Transporte a través del Decreto 1070 de
2015. A través del cual, se fijaron los dispositivos para la regulacién del transito en
Colombia.

5 - GESTION DE TRAMITES (SOLICITUDES ANTE LAS EMPRESAS PRESTADORAS
DE SERVICIOS PUBLICOS)

El consultor realizara todo el proceso de solicitud, radicacion, tramites y aprobacion de
permisos y/o licencias que apliquen segun la normatividad vigente, necesarios para llevar
a cabo la obra, tramites ante empresas publicas y demas requeridas segun lo estipulado
por la administracion municipal. Los costos que a su vez apliquen para estos tramites
permisos y/o licencias estaran a cargo del consultor y estan contemplados en el
presupuesto de la consultoria.

Acompafiamiento a la Entidad tramite de Aprobaciones

El consultor debera acompaiiar a la ADMINISTRACION MUNICIPAL en el tramite de las
aprobaciones de todas las entidades estatales, departamentales y municipales que estan
involucradas en la aprobacién de la factibilidad del proyecto.

6 - DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS
Este producto se compone de la elaboracion de los documentos complementarios
necesarios para completar los requisitos requeridos por la administracion municipal en la
estructuracion de proyectos fase I, a continuacién, se enlistan los documentos a elaborar
por parte del consultor:

e Recopilacién de la necesidad

e Acta de concertacion con la comunidad

e Diagnostico

e Documento soporte de la MGA

o Metodologia general ajustada (MGA WEB)

o Se debe cumplir con estos requisitos y lo demas que se requiera.
Todos los productos deben entregarse en formato editable (auto cad, Excel, Word,
Project) y en formato PDF.

El Documento técnico que soporte y contenga lo siguiente: el planteamiento del problema,
los antecedentes, la justificacion, el andlisis de participantes, los objetivos tanto general
como especificos, los analisis de alternativas y el cronograma de actividades fisicas y
financieras.

El documento técnico sefialado en el item 2 del numeral 6.3: Requisitos generales para
proyectos en fase lll del presente documento, debe contener, ademas, lo sefialado en esta
disposicion: el diagndstico sobre la infraestructura publica existente en el que se indique el
estado actual, la estimacion de aforo y el area. Segun lo descrito en el documento
orientaciones transitorias.
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Recopilacion de la necesidad
El consultor debera identificar la necesidad en el sector a intervenir esto con el fin de:
o Determinar las expectativas y necesidades para satisfacer.
e Formalizar a través de un documento que evidencie lo anterior.
o |dentificar la problematica a resolver.
o |dentificar los objetivos y alcances del proyecto.

Acta de concertaciéon con la comunidad

El consultor debera reunirse con la comunidad y/o sus representantes para socializar el
proyecto que se pretende estructurar explicando su alcance y objetivos, del mismo modo
debe concertar roles y compromisos que seran parte fundamental para el desarrollo del
proyecto, donde la comunidad forme parte integral de lo que se pretende realizar.

Diagnéstico

El consultor debe presentar un proyecto con su informe del diagndstico de los tramos a
disefiar, de conformidad con lo dispuesto, en el cual se incluya por lo menos:

I Descripcién metodolégica de los trabajos realizados,

1. Planteamiento del problema a solucionar, antecedentes, justificacion.

"t Conclusiones y recomendaciones.

V. Inventario de informacién disponible.

V. Planos.

VI. Actas, memorias, registros fotograficos y listados de asistentes de las reuniones
efectuadas.

Alternativas propuestas

El consultor debe presentar en el proyecto un informe con las 3 alternativas de disefio, de
conformidad con lo sefialado de manera previa a su presentacion formal a la comunidad
beneficiada.

Concertacion

El consultor debe presentar por cada proyecto un informe acerca del proceso de
concertacién con la alcaldia, de la alternativa mas adecuada, de conformidad con lo
dispuesto. Este informe debe contener:

Copia del acta de concertacion efectuada con la alcaldia acerca del proceso de deliberacion
y conclusion de la alternativa seleccionada, debidamente firmada, ii) Copia de la lista de
asistentes a la reunién efectuada y registro fotografico de la misma, iii) Recomendaciones
y demas elementos que el consultor considere relevantes.

Documento soporte de la Metodologia General Ajustada - MGA

Este producto se desarrollara a partir de la informacién consignada en el diagnodstico, el
cronograma de actividades y flujo de caja, presupuesto y la alternativa seleccionada.
Deberéa contener definiciones tales como:

e Introduccion.
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e Contribucién a la politica publica (plan de desarrollo nacional, Departamental y
municipal).

e Generalidades del municipio.

Antecedentes

Descripcién de la situacion existente con respecto al problema

Problema central, causas y efectos.

Magnitud del problema

Justificacion

Anélisis de involucrados

Analisis de participantes

Poblacion afectada y poblacién objetivo del proyecto

Objetivos del proyecto (general y especificos)

Indicadores para medir el objetivo general

Alternativa de solucion

Andlisis técnico

Estudio de necesidades

Analisis de riesgos

Localizacion especifica

o Costos de la alternativa y cadena de valor

e Cronograma de actividades fisicas y financieras

e Valoracién de beneficios para la alternativa

o Esquema financiero.

e @ e o o

e 6 e © © 9o o o

Este documento esta sujeto a observaciones por parte del departamento administrativo de
planeacion, el consultor debe hacer acompafiamiento en ese proceso de revision vy
subsanacion de este.

Metodologia General Ajustada - MGA WEB

El consultor debera formular la MGA en la plataforma web con usuario de formulador
ciudadano y presentarla a la cuenta del formulador oficial de la entidad, la MGA web esta
sujeta a observaciones por parte del departamento administrativo de planeacion, el
consultor debe hacer acompafiamiento en ese proceso de revision y subsanacién de esta.
La base para formular la mga web es el soporte técnico mencionado en el aparte anterior.

411 VOLUMEN XI - ELABORACION DE PLANOS DETALLADOS DE
CONSTRUCCION

Para este volumen, el Consultor debe garantizar la elaboracion de planos detallados de
construccion, para lo cual se debe disponer de detalles que incluyan el disefioc geométrico,
estructuras de pavimento, obras de arte, puentes y demas obras requeridas para la
construccion de los disefios:

El Consultor elaborard los planos de cada una de las obras que contempla el proyecto,

s S i)
;
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incluyendo los planos complementarios (detalles de construccion, cuadro resumen,
esquemas de localizacién del proyecto, reducidos, etc.), que se requieren para la licitacion
y construccidn de las obras, presentados de acuerdo con la metodologia vigente del sistema
de informacion del INVIAS, y en medio magnético.

Los planos de construccidén de planta-perfil tendran una escala de H: 1:2000, y V: 1:200, y
en casos especiales, otras escalas adecuadas. Estos planos contendran la informacion total
y particular del proyecto, suficiente para ilustrar claramente todas y cada una de los
componentes técnicos del mismo.

Se incluiran ademas los respectivos planos de las secciones transversales tipicas del
proyecto.

El Consultor hara entrega de Un (1) juego completo en papel mantequilla de 120 gramos,
de todos planos que corresponden al Proyecto y dos (2) copias del juego de planos en papel
de seguridad Cronaflex o Diazzo, ademas, debera presentarlos en medio magnético. La
presentacion debe ser presentada en porta planos. El tamafio de planos sera de 70 cm por
100 cm.

4.12 VOLUMEN XII - ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS, ESTUDIOS DE MERCADO Y COTIZACIONES
Elinforme final de la elaboracién de los Estudios de cantidades, analisis de precios unitarios
y definicién de costos reales para estructuracion del pliego de condiciones, debe contener
como minimo los siguientes capitulos:

OBJETIVO Y ALCANCES

CANTIDADES DE OBRA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA, DE UTILIZACION DE EQUIPOS, DE
MATERIALES Y DE INVERSION

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o=

1- OBJETIVO Y ALCANCES

Las cantidades de obra se determinaran considerando los [tems de construccién a
ejecutarse, las especificaciones generales y particulares, la unidad de medida, los disefios
propuestos indicados en los planos, disefios y detalles constructivos especificos.

En el objeto se debe especificar los trabajos por ejecutar, elaborando un grafico
denominado "LOCALIZACION DEL PROYECTOQ". En el cual se debe destacar el sector a
licitar.

Este grafico debe permitir a los proponentes una facil identificacion del lugar donde se van
a ejecutar los trabajos.

Los alcances hacen referencia a la presentacién de un documento basico para la
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contratacion de los trabajos de construccién, con las caracteristicas generales y particulares
de la zona de influencia de la via y del proyecto mismo.

Describir de manera general los estudios, cantidades de obra, especificaciones generales
y particulares, programa de trabajo e inversion, presupuesto de obra y procesos
constructivos a realizar en la ejecucién del proyecto.

El Objetivo sera realizar el analisis y comparacion en términos de valor econdémico
actualizado, de los costos y beneficios del mejoramiento planteado que propugne por dar
solucién al problema o dificultad expresado en los estudios y que se relaciona con la
dificultad o carencia en el suministro de la infraestructura vial requerida para la
comunicacion y el transporte; conociendo y expresando la naturaleza y circunstancia de las
mismas.

El Analisis Socioeconémico, ademas de precisar la localizacion del proyecto de
mejoramiento, debera caracterizar la region en sus aspectos demograficos, sociales,
econdémicos, dotaciéon de infraestructura, usos del suelo, produccion y en especial las
condiciones de vida de sus pobladores segln corresponda, y con la informacion
correspondiente a los Estudios Técnicos: de Transito, Analisis de Precios Unitarios y
Calculo de Presupuesto, entre otros, realizara la Evaluaciéon Econdémica pertinente.

2 - CANTIDADES DE OBRA

PLAN DE UTILIZACION DE FUENTES Y ACARREOS DE MATERIALES
Se debe elaborar un grafico denominado "PLAN DE UTILIZACION DE FUENTES Y
ACARREOS DE MATERIALES".

El gréfico debe mostrar el PLAN DE UTILIZACION DE FUENTES Y MATERIALES,
abscisas de origen y terminacién del proyecto, el nombre de las ciudades o poblaciones
correspondientes a estas abscisas. Debe incluir una descripcién clara del sitio de ubicacion
de la fuente anotando la abscisa y la carretera o carreteable en la cual se encuentra
ubicada.

Es importante anotar si hay acceso a la fuente. En caso contrario, se debe indicar la longitud
de construccion y las cantidades de obra necesarias para la construccion del acceso.

Se debe indicar si los materiales se pueden utilizar en la construccién de: terraplenes, sub-
base granular, base granular, base asfaltica, de gradacién abierta, concreto, asfaltico, doble
riego con emulsién asfaltica. Debe indicar el volumen estimado del material a utilizar por
cada fuente de material.

Se debera indicar en caso de ser necesaria la utilizacion de explosivos o cualquier técnica
especial para la explotacién de la fuente.

SECCION TiPICA
Independientemente de las secciones mostradas en planos, se debe elaborar un grafico

[ " o o [
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denominado "SECCION TIPICA". La seccidn tlplca debe mostrar por lo menos ancho de
calzada, bermas, cunetas.

La seccion debe mostrar ademas del espesor de la estructura del pavimento, discriminado
seglin sea el caso en espesores de: subbase granular, base granular, base asféltica, de
gradacién abierta, concreto asfaltico, capa de rodadura, doble riego con emulsién asféltica,
etc.

HIDROGRAMA DE PRECIPITACION
Se debe elaborar un grafico de precipitacion multianual.

CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra deben cuantificarse sector por sector de acuerdo con los definidos
en la descripcion del proyecto e item por item, calculadas con base en los planos de
construccion, teniendo en cuenta las Especificaciones Generales de Construccion y se
debera presentar una memoria de calculo de dichas cantidades.

Se deben relacionar las cantidades de obra en el formulario denominado "LISTA DE
CANTIDADES DE OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO"
en el cual se incluya el nimero y la descripcion del item de pago, y el nimero de las
especificaciones generales, los cuales deben corresponder a los incluidos en las
Especificaciones Generales de Construccion del INVIAS.

En la columna especificaciones particulares debe figurar el nimero de la especificacion
particular que modifica parcial o totalmente la Especificacion General del INVIAS. El nimero
de la especificacion particular debe ser el mismo del general precedido de la letra P.

Los numeros de los grupos de obra deben corresponder con los que figuran en el boletin
del DANE. Las grandes partidas de pago (G.P.P.) para carreteras son las siguientes:
Explanacion (E), Afirmados, bases y subbases (ABS), Pavimentos Asfalticos (PA),
Pavimento Rigido (PR), Estructuras y Obras de arte (EOA), Sefalizacion (S), Transporte
(T) y OBRAS VARIAS (COV).

ANEXOS

Deben contener:

Grafico No. I. Localizacién del proyecto

Grafico No. 2. Plan de utilizacion de fuentes y acarreos de materiales
Grafico No. 3. Seccidn tipica

Grafico No. 4. Hidrograma de precipitacién

Gréfico No. 5 Lista de cantidades de obra, precios unitarios y valor total del
presupuesto.

AN N RN

3 - ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Para elaborar los analisis de precio unitarios se debera tener en cuenta los siguientes
aspectos:
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v Las condiciones de acuerdo con los items de pago de las Especificaciones
Generales y Particulares de Construccion del INVIAS vigente.

v Las condiciones de la regién en cuanto a la disponibilidad de mano de obra,

materiales de construccion y demas aspectos que puedan influir en el costo final de

los precios unitarios.

La unidad de medida debera estar de acuerdo a la especificacién correspondiente.

Las tarifas horarias de los equipos deberan ser analizadas teniendo en cuenta los

costos de propiedad y de operacién, incluyendo los costos por manejo (operador y

ayudante).

v Los precios de los materiales deben corresponder a valor actualizados. Es necesario
relacionar las cantidades requeridas para ejecutar cada item, incluyendo
desperdicios y los materiales auxiliares y/o adicionales transitorios (formaletas,
cimbras, vigas de lanzamiento, etc.).

v" Los precios de los materiales deben corresponder a valores en el sitio de colocacién
incluyendo todos los fletes. Solamente habra pago por separado para transportes
de materiales provenientes de excavacion de cortes y préstamos. Para la
determinacién de los precios unitarios de m3 de subbase, base y mezcla asfaltica,
se calcularan teniendo en cuenta las Especificaciones Generales de Construccion,
y como una alternativa por separado se presentara el precio unitario del m3 de
dichos items sin incluir el transporte, el cual también debe calcularse aparte.

v En la mano de obra se deben considerar los jornales de las cuadrillas de obreros y
de personal especializado teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente en la
region, afectado del porcentaje de prestaciones sociales de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes.

v Los rendimientos establecidos deberan ser el resultado de un estudio cuidadoso que
determine 6ptimamente el tiempo de ejecucién de la unidad del item considerado.

v En la determinacion de los costos indirectos se deben tener en cuenta las
condiciones de la zona y la localizacion de la obra con respecto a los centros de
produccién y abastecimiento, discriminando los gastos por administracién y los
porcentajes para imprevistos y utilidad.

AN

4 - PRESUPUESTO

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se determinara
el presupuesto basico de la obra en pesos colombianos, a la fecha de presentacion del
estudio.

Presupuesto detallado de obra

El presupuesto de obra sera realizado con base en los requerimientos viales regidas por
las leyes y normatividad, con las consideraciones necesarias que implican el desarrollo
integral de los proyectos desde su conceptualizacion hasta su ejecucion y desarrollo.

El presupuesto del proyecto a ser desarrollado contendra:

1. Estructura del presupuesto por capitulos, subcapitulos y actividades.
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2. Analisis precios unitarios con criterio de cantidad o rendimiento, basandose en los
materiales mano de obra y equipo.
3. Cantidades de obra de cada item del presupuesto.

Adicional a esto, el componente del presupuesto estara acompafado de los siguientes
entregables:

e AlU

e Presupuesto de apoyo a la supervisién

e Presupuesto de interventoria

o Factor multiplicador

e Factor prestacional

e Presupuesto de plan de manejo ambiental
e Presupuesto de plan de manejo de transito
o Estudio de mercado

Cantidades

Efectuar la medicién de las cantidades de obra de cada actividad correspondiente a los
planos desarrollados en los estudios y disefios, en los formatos establecidos por la
secretaria de infraestructura publica, los cuales serdn suministrados al consultor.

Debe ser claro cémo se estan calculando las cantidades de obra, acordes con las unidades
de medida de cada item.

Analisis de Precios Unitarios

Efectuar los analisis de acuerdo con el presupuesto desarrollado en los estudios y disefios
técnicos y de acuerdo con los formatos establecidos por la secretaria de infraestructura
publica para tal fin, los cuales seran suministrados al consultor.

Si el consultor decide implementar los precios de referencia de la Agencia para la
Infraestructura del Meta A.1.M se debe especificar que se tomaran precios de referencia con
factor zona 1 y se aplicara porcentaje de incremento segun la zona donde se vayan a
realizar las obras.

Estudio de mercado y cotizaciones

Si por el contrario se utilizan cotizaciones, es necesario que se presente un estudio de
mercado, con un promedio minimo de 3 cotizaciones por insumo, con los debidos soportes
de cada empresa, las cotizaciones deben estar firmadas en original (cuando aplique), de
igual forma se le suministrara al consultor los formatos utilizados por la administracién para
este proceso.

5 - CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA, DE UTILIZACION DE EQUIPOS, DE
MATERIALES Y DE INVERSION

El consultor elaborara un programa de trabajo e inversion tal que garantice la ejecucion de
las obras en un plazo técnica y econdémicamente adecuado. Asimismo, recomendara el
numero de frentes de trabajo y el ritmo requerido de construccion. El programa de trabajo
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e inversion se presentara en el formato adoptado por el MUNICIPIO.

El Consultor debera formular el cronograma de ejecucién de obra analizado, considerando
las restricciones que puedan existir para el normal desenvolvimiento de las obras, tales
como lluvias o condiciones climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas areas, etc. El
cronograma se elaborara, identificando las actividades o partidas que se hallen en la ruta
critica del proyecto; se presentara también un diagrama de barras para cada una de las
tareas y etapas del proyecte.

El Consultor debera dejar claramente establecido, que el cronograma es aplicable para las
condiciones climaticas de la zona. Asimismo, presentara un programa de utilizacién de
equipos y materiales.

Se elaborara un cronograma o calendario de desembolsos, teniendo en cuenta el adelanto
que se otorga al inicio de las obras y las fechas probables para que la ENTIDAD efectie
los pagos.

En la programacioén se pondra especial énfasis, en la evaluacién de la etapa de movilizacién
e instalacién de campamentos y equipos en obra por el Contratista.

6 - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
La definicién de los items de obra, el calculo de las cantidades de obra y el presupuesto,
deben ser precisos con respecto a las cantidades de obra reales.

El documento debe estar debidamente firmado. Se debe adjuntar un memorial de
responsabilidad acompafiado de la matricula profesional de los Especialistas vy
Profesionales que intervinieron en la elaboracién del volumen.

ACOMPANAMIENTO A LA ENTIDAD TRAMITE DE APROBACIONES

El consultor debera acompanfiar a la ADMINISTRACION MUNICIPAL en el tramite de las
aprobaciones de todas las entidades estatales, departamentales y municipales que estan
involucradas en la aprobacion de la factibilidad del proyecto, como permisos ambientales,
los cuales deberan ser tramitados y avalados por la entidad correspondiente.

Todos los planos y documentos técnicos deben ir firmados por la interventoria, garantizando
el cumplimiento normativo y legal del proyecto, garantizando el cumplimiento normativo y
legal.

FORMATO DE ENTREGA DOCUMENTACION CONSULTORIA

Los informes elaborados deben ser entregados en medio fisico, en medio digital en formato
Word y PDF. ,
El consultor debera presentar todos los planos de construccién, utilizando herramientas de
disefio asistido por computador (CAD). .
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El consultor debera entregar copia digital de los archivos correspondientes a la informacion
grafica de todos los planos. En caso de utilizar programas CAD diferentes a AutoCAD, los
archivos deberan entregarse en formato estandar DXF.

Para otros calculos y software diferente utilizado para los disefios, el consultor entregara
las memorias de calculo, archivos de trabajo y resultados en medio fisico y en medio
magnético, indicando claramente el programa utilizado y la versién del mismo; en su defecto
podran ser en Excel.

Nota: el recibido final de la consultoria debera estar firmada y aprobada por la interventoria,
como constancia de la verificacidn y revision de los productos entregados a satisfaccion,
dando cumplimiento a la normativa legal y contractual del presente proyecto, los disefios
arquitecténicos deberan ser avalados por el municipio de Puerto Gaitan y deberan contar
con todos los permisos ambientales avalados y aprobados por CORMACARENA.

El proyecto en su totalidad debera ser entregado a la Direccién de Infraestructura de la
entidad en 3 ejemplares originales impreso y digital.

Cada producto debera ser viabilizado por el municipio de Puerto Gaitan previo al recibo
parcial y final de la consultoria.

Todos los planos, documentos, estudios y disefios deberan ser firmados y avalados por la
interventoria.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del Proceso de
Contratacion es OCHO (08) MESES calendario contados a partir de la suscripcion del acta
de inicio, la cual se establece en el Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma
prevista en el Anexo 4 — Minuta del Contrato.

6. FORMA DE PAGO

— La entidad pagara las obligaciones econdmicas derivadas de la suscripcion del contrato de
consultoria, producto del presente concurso de méritos de la siguiente forma:

Anticipo por el 50% del valor total del contrato dado a la firma y formalizacién del acta de
inicio del mismo. Actas parciales segln ejecucidn de los productos, hasta un 90% del valor
del contrato y el restante 10% hasta la liquidacion del mismo. El valor a pagar se efectuara
tomando como base el avance, cuyo valor a definir es el resultado de multiplicar los
productos entregados ejecutadas a la fecha, por los precios unitarios que conforman la
propuesta econdmica de cada una de las fases por medio de la cual se adjudicara y por los
cuales se adelanta la ejecucion de este proceso.

La solicitud, radicacion y cumplimiento de requisitos para el pago, estara a cargo del
contratista de consultoria y la interventoria, para lo cual debe cumplir con todos los
requisitos legales como normas tributarias, de seguridad social y parafiscales, contables,
entre otras; asi como acreditar el cumplimiento de los requisitos del contrato, viabilizar
avance de ejecucién de obra.
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El 10% restante se pagara con la liquidacion del contrato, para lo cual el contratista de
consultoria debera cumplir con los siguientes requisitos:

- Presentar informe final con el mismo contenido y alcance definido para los
informes de pago parcial.

- Comprobantes de pago en donde se demuestre el cumplimiento de sus
obligaciones frente al sistema de Seguridad Social Integral y Parafiscal (Cajas de
Compensacion Familiar, SENA e ICBF).

- Actualizacion de las pdlizas debidamente aprobadas por la entidad.

- Los demas estipulados por la entidad en concordancia con el manual de
consultoria y supervision vigente.

El contratista de consultoria debera presentar para el tramite de sus cobros, ademas de los
documentos relacionados, la factura, la cual debe cumplir los requisitos de las normas
fiscales establecidas en el Estatuto Tributario, Ley 1231 de 2008 y las demas que las
modifiquen, adicionen o sustituyan.

6.1 ANTICIPO

La entidad entregara a titulo de anticipo al futuro contratista de consultoria el cincuenta
(50%) del valor del contrato. El 100% del anticipo debera ser amortizado por el contratista
con el pago de las actas parciales hasta el 90% del valor del contrato, en todo caso en el
10% pendiente para la liquidacién del contrato no podra haber porcentaje de anticipo sin
amortizar.

La Entidad, a través de la interventoria, revisara y aprobara el plan de inversion del anticipo.
Para el manejo de los recursos que reciba en calidad de anticipo, el Contratista debera abrir
cuenta bancaria de ahorros exclusiva, la cual debera generar rendimientos financieros; en
dicha cuenta la entidad consignara el valor del anticipo y el contratista se obliga a mantener
en esa cuenta bancaria el recurso entregado y consecuentemente hara retiros conforme
con el Plan de Inversion del Anticipo. Asi mismo, el contratista debera presentar extractos
bancarios mensuales al interventor en que se evidencia los movimientos y transacciones
realizadas en la cuenta aperturada para el manejo exclusivo del anticipo.

Los rendimientos financieros que genere el anticipo entregado por la entidad seran
reintegrados mensualmente en la cuenta que para el efecto se indique. Copia de la
consignacion debe ser remitida a la entidad indicando que se trata de recursos por concepto
de rendimientos financieros del anticipo otorgado, nimero del contrato y nombre del
contratista. Es responsabilidad del interventor verificar el cumplimiento de esta obligacion.
A la terminacion del contrato y para el pago final el contratista debera haber reintegrado la
totalidad de los rendimientos financieros.
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El anticipo sera amortizado mediante deducciones de las actas parciales de consultorias El
valor a amortizar se determinara multiplicando el valor de la respectiva acta por la relacién
gue exista entre el saldo del anticipo y el saldo del valor del contrato. No obstante, el
contratista podra amortizar un porcentaje mayor al acordado, de tal manera que para la
liquidacion del contrato no se tenga anticipo sin amortizar, tal como se indicd anteriormente.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Se requiere que la consultoria se ejecute conforme a lo estipulado en las normas, leyes,

— documentos, especificaciones vigentes y/o aplicables de acuerdo con las actividades en

desarrollo. En especial las siguientes:

e Resolucion 070 de 2011 IGAC

e Resolucion 14 861 de 1985 Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo
resistentes - NSR10.

Norma Técnica Colombiana NTC 2050 - Codigo Eléctrico Colombiano.
Reglamento Técnico Instalaciones Eléctricas- RETIE

Norma |IEEE-80

Reglamento técnico de Alumbrado Publico. — RETILAP.

Norma Técnica Colombiana NTC 2050

NORMAS DEL OPERADOR DE RED

Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS-2000
e Norma Técnica Colombiana de accesibilidad NTC 6047.

e Norma Técnica Colombiana NTC — 5551.

e Guia de Disefio de Pavimentos — Ministerio de Transporte — INVIAS

e Manual de Disefio Geométrico - Ministerio de Transporte.

® @ e o o

— e Manual de Drenaje - Ministerio de Transporte

s Manual de sefalizacion vial 2024 - Ministerio de Transporte.

e SO 7001, Graphical symbols public information symbols.

o Norma Técnica Colombiana NTC 4139

o Norma Técnica Colombiana NTC 4141

o Norma Técnica Colombiana NTC 4142

o Norma Técnica Colombiana NTC 4143

e Norma Técnica Colombiana NTC 4144

» Norma Técnica Colombiana NTC 4695

e  NORMAS TECNICAS que apliquen al objeto a ejecutar.

o Las demas descritas en cada componente de los productos a desarrollar nombradas
en el “CAPITULO 4. ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE” del presente Anexo
Técnico.

7.1 ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD [No aplica para el presente proceso].
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7.2 APLICACION DE METODOLOGIA BIM [No aplica para el presente proceso].
7.3 PLAN O PROGRAMA DE CALIDAD [No aplica para el presente proceso].
7.4 PLAN O PROGRAMA DE GESTION DE RIESGOS [No aplica para el presente proceso].

8. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el
Anexo Técnico seran verificados por la Entidad

b) Siel Consultor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del
Proceso de Contratacidon para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser
ofrecido para dos o mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la
dedicacién requerida para este Proceso de Contratacion.

c) El Consultor deberéd informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos
ejercen legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de
Condiciones. El requisito de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el
articulo 18 del Decreto- l.ey 2106 de 2019.

Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de
servicios.

En la determinacion de la experiencia y la formacion académica de los profesionales se
aplicara la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias
minimas previstas en la seccién de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente
y la experiencia y formacion académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados
para desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los
honorarios definidos a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido
un valor de honorarios de referencia.

El Consulior es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan
al proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.
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El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje de
dedicacion (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las
razones debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro
de la estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el
Formulario 1 — Propuesta Econdémica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen
parte del Personal Clave Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto
indistintamente de su porcentaje de dedicacion. Para los demas perfiles profesionales, en
caso de que la Entidad los requiera deberan estar disponibles, segun su porcentaje de
dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto contractual y las obligaciones
derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto,
segun su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacion del producto de su
competencia por parte de la Entidad.

El Personal Clave Evaluable:

Es el definido en el Pliego de Condiciones y es el que se describe a continuacién:
UN (01) director de consultoria.

UN (01) residente de consultoria.

UN (01) especialista en vias.

UN (01) especialista en transito y transporte.

]

. El personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable, es el siguiente:

- UN (1) especialista en pavimentos.

- UN (1) especialista en hidraulica/hidrologia.
- UN (1) especialista en estructuras.

- UN (1) especialista en geotecnia.

- UN (1) profesional en geologia.

- UN (1) ingeniero catastral.

- UN (1) profesional ambiental.

- UN (1) profesional social.

- UN (1) Profesional de costos y presupuesto.
- UN (1) dibujante técnico arquitectonico.

- UN (1) topografo.

- DOS (2) cadeneros.
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Por la calidad del servicio a ejecutar, la entidad requiere que los profesionales cuenten con
la experiencia idonea en la ejecucidn de las actividades. Los profesionales exigidos deben
cumplir y acreditar, los siguientes requisitos minimos de calidad y experiencia

a. Requisitos del personal del Consultor

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes
requisitos de formacion y experiencia:

' | Experiencia General

- Experiencia Especifica

Ultulo Profesional |  TitulodePosgrado = | ™ (aios minimos)_ . (anos minimos).
Profesional en Cinco (05) afios  de
ingenieria de Diez (10) afos de | experiencia especifica
1 DIRECTORDE | transporte y vias y/o 5?2%%@%22%0&;?5;\132 experiencia profesional | certificada como director de
CONSULTORIA | ingenieria civil con DE PROYECTOS 1 certificados por entidad | consultoria en estudios vy
matricula ‘| plblica y/o privada. disefios para [a construccién
profesional vigente. ) de infraestructura vial.
Profesional en Tres (03) afios de experiencia
ingenieria de Cinco (05) afos de | especifica certificada como
2 RESIDENTE DE | transporte y vias y/o 5?%%?.%’;\'2?& IESEAS gé? experiencia profesional | residente de consultoria en
CONSULTORIA | ingenieria civil con CONOCGIMIENTO certificados por entidad | estudios y disefios para la
matricula : publica y/o privada. construccién de
profesional vigente. infraestructura vial.
Profesional en Cinco (05) afis  de
ingenierfa de Ocho (08) afios de | experiencia especifica
3 ESPECIALISTA | transporte y vias y/o ESPECIA’LIZACION Y/O | experiencia profesional | certificada como especialista
ENVIAS ingenieria civil con | MAESTRIA EN VIAS certificados por entidad | en vias en estudios y disefios
matricula publica y/o privada. para la construccién de
profesional vigente. infraestructura vial.
. Cinco (05) afos de
;?]rgo;iisel%na al 32 ESPECIA}.IZACION Yo Ocho (08) afios de experiencia especifica
ESPECIALISTA . MAESTRIA EN TRANSITO Y LN . certificada como especialista
4 EN TRANSITO Y Fransporjteyy»‘as y/o TRANSPORTE y/o | €xperencia profesn_onal en trénsito y transporte en
ingenieria civil con A certificados por entidad - .
TRANSPORTE matricula TRANSITO Y/0 pablica y/o privada estudios y diseflos para la
profesional vigente. TRANSPORTE \clioarlustrucmon infraestructura

Por la calidad del servicio a ejecutar, la entidad requiere que los profesionales cuenten con
la experiencia idénea en la ejecucion de las actividades. Los profesionales exigidos deben
cumplir y acreditar, los siguientes requisitos minimos de calidad y experiencia, los cuales
seran evaluados en las condiciones sefialadas.

Para la conformacién del grupo de trabajo, el proponente debera tener en cuenta lo
dispuesto por la Ley 842 de 2003, mediante la cual se modifica la reglamentacion del
gjercicio de la ingenieria, de sus profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se
adopta el Cédigo de Etica Profesional y se dictan otras disposiciones, especialmente en el
régimen de prohibiciones, inhabilidades e incompatibilidades establecido en los articulos 44
y 45 de la mencionada ley.

De igual manera, Para efectos de acreditacion de la condicién de Ingeniero y el cémputo
de la experiencia especifica solicitada se aplicara el Articulo 12 de la Ley 842 de 2003 que
establece: "Para los efectos del ejercicio de la ingenieria o de alguna de sus profesiones
afines o auxiliares, la experiencia profesional solo se computaréd a partir de la fecha de
expedicion de la matricula profesional o del certificado de inscripcién profesional,
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respectivamente. Todas las matriculas profesionales, certificados de inscripcion profesional
y certificados de matricula otorgados con anterioridad a la vigencia de la presente ley
conservan su validez y se presumen auténticas." Para el calculo de la experiencia, se
tomara como base afios de 360 dias y meses de 30 dias y no se contabilizaran traslapos
por proyectos o contratos simultaneos, es decir en caso de traslapos se contabilizara una
(1) sola vez dicho periodo.

Nota 1: en los casos en que se exija la acreditacién de experiencia profesional y experiencia
en calidad de especialista 0 magister o doctorado o postdoctorado u otro titulo de postgrado,
estos tiempos no se exigen por separado, pueden ser traslapados.

Nota 2: Solo se permitira que un profesional o persona ofertada ocupe mas de un cargo del
equipo de trabajo requerido por la Entidad en los casos que cumpla el perfil y no supere
una dedicacién maxima del 100%.

Consideraciones para el analisis del personal

Para efectos del analisis de la informacién del personal, se tendréa en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Las hojas de vida y soporte del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez
se adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccién del contratista para
efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion
de servicios.

c) El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior
a la aprobada se aplicara las sanciones a que haya lugar.

d) Con el fin de asegurar que se tiene el consentimiento del personal profesional ofrecido,
el contratista debera presentar documento suscrito por el profesional correspondiente.

e) Los plazos seran aproximados por exceso o por defecto al nimero entero siguiente, asi:
cuando la décima de mes sea igual o superior a cinco se aproximara por exceso al nimero
entero siguiente y cuando la décima de mes sea inferior a cinco se aproximara por defecto
al nimero entero de mes.

f) Si el contratista ofrece dos (02) o mas profesionales para realizar actividades de un
mismo cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en este documento
y en el pliego de condiciones para tal cargo, un mismo profesional no puede ser ofrecido
para dos o mas cargos diferentes.
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g) La experiencia como profesor de catedra, director de proyectos de investigacion, de tesis
o asesor de proyectos de tesis, no se tendra en cuenta como experiencia especifica de los
profesionales.

h) Las certificaciones tanto de empresa oficial como de empresa privada, deberan
determinar: cargo desempefiado, proyecto ejecutado y el tiempo durante el cual participo el
profesional, indicando fechas de inicio y terminacion.

i) Sidurante el mismo periodo el profesional participé en mas de un proyecto, no se tendra
en cuenta el tiempo de traslapo.

J) El proponente que ofrezca personal con titulos académicos otorgados en el exterior
debera acreditar la convalidacion y homologacién de estos titulos ante el Ministerio de
Educacién Nacional.

k) Los titulos de posgrado deberan acreditarse mediante copio de diploma o acta de grado.

[) Una vez el interventor apruebe el personal minimo propuesto, éste no podra ser
cambiado durante la ejecucion del proyecto, a menos que exista una justa causa, para lo
cual debera presentarse comunicacion suscrita por el profesional en la que conste su retiro,
asi como documento suscrito donde conste que la empresa contratista se encuentra a paz
y salvo por pagos de salarios y prestaciones. En caso de aprobarse el cambio por parte del
interventor, el personal debera reemplazarse por uno de igual o mejores calidades que el
exigido en el pliego de condiciones. El interventor remitira a ASOSUPRO el acta de
aprobacion con los respectivos documentos tanto del personal que sale como del que
ingresa.

m)ASOSUPRO se reserva el derecho de solicitar cambio de los profesionales en caso de
verificar que los propuestos no tienen la disponibilidad de tiempo necesaria para cumplir lo
solicitado para el desarrollo de las obras por estar vinculados a otros proyectos o por no
cumplir con sus obligaciones del cargo para el cual fue aprobado o no cumplir con los
requisitos exigidos en el presente anexo y en el pliego de condiciones.

9. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
9.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del
area de influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacién y
naturaleza de la zona y la de los espacios necesarios para su gjecucion, transporte, mano
de obra, equipos y vias de acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las
condiciones ambientales y sociales del area de influencia del proyecto, las cuales debe
considerar para el desarrollo y manejo ambiental del proyecto; en especial cuando se
establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe asegurarse de cumplir con
la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente constituidos a su
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favor, o evitar su intervencién, y en general sobre todas las circunstancias que puedan
afectar o influir en el calculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones
bajo los cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles
de la consultoria, pues su desconocimiento o falta de informacion no se considerara como
excusa valida para posteriores reclamaciones a la Entidad.

El ejercicio incluye las siguientes actividades principales, sin limitarse a ellas:

1. La conformacién del equipo de estudio, de conformidad con las necesidades
propias de las areas a tener en cuenta.

2. El consultor notificara sobre las visitas con un minimo tres (3) dias habiles de
antelacién.

3. El consultor debera realizar durante la ejecucion del contrato la cantidad de visitas
de campo y del sector que se consideren necesarias, haciendo recorridos de
observacion en la zona para obtener la informacién que se requiera.

4. Para la realizacion de cada una de las visitas, el consultor debera elaborar una
programacion y plan de trabajo que debera ser aprobado por la interventoria y
poner en conocimiento a la supervision.

9.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORiA

El area de influencia del proyecto es la zona rural del municipio de Puerto Gaitan,
departamento del Meta, como se indico en el numeral 1.2 del presente Anexo Técnico.

9.3 SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

De ser necesario, segun los estudios previos, estan a cargo del Consultor todos los costos
requeridos para instalar y mantener la sefalizacion de los trabajos de campo y demés
dispositivos de seguridad, de comunicacién y coordinacién en los términos definidos por las
autoridades competentes.

10. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Para la ejecucién del presente proceso de consultoria no se requiere permisos, licencias y
autorizaciones.

11. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA
Aplica lo especificado en los numerales 4. Y 7. del presente Anexo Técnico.

En esta etapa se realizan los estudios y disefios de detalle, en los que se aplica lo que se
conoce como ‘ingenieria de detalle”. Como elemento fundamental para desarrollar la labor
se debe contar con los productos elaborados en la etapa de factibilidad y especialmente se
deben tener en cuenta las decisiones y definiciones tomadas en esa etapa relacionadas
con el proyecto, sin perjuicio de que se realicen ajustes o modificaciones a lo indicado en
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la factibilidad, derivadas de los analisis y resultados realizados en la etapa de estudios y
disefios. '

Los estudios y disefios tienen como proposito definir en detalle la solucién técnica que se
considere mas adecuada y oportuna para responder a las condiciones y caracteristicas de
los sitios y de las demas consideraciones de disefio, determinando en consecuencia, la
tecnologia apropiada y desarrollando los planos detallados para su construccion;
planteando la estructura organizativa mas conveniente; estableciendo disposiciones en
materia de gestion.

Como productos fundamentales de esta etapa se tiene la determinacion de las actividades
que se deben ejecutar segun el analisis del trabajo requerido (EDT de la ejecucion), lo que
permite definir consecuentemente, las normas, especificaciones técnicas y procesos
constructivos correspondientes, y estimar recursos, duraciones y costos, elaborar el
cronograma de ejecucion, calcular las cantidades de obra, los precios unitarios y el
presupuesto detallado. Otras labores fundamentales que se realizan son los tramites y la
obtencion de las aprobaciones para intervencion de las entidades municipales,
departamentales y nacionales. De igual manera, se deben identificar los riesgos inherentes
al proyecto.

12. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Documentos anexos derivados del proceso y lo que hacen parte de la estructuracion del
proyecto, los cuales se presentaron para su viabilizacién y aprobacién por parte del
municipio.

En constancia se firma en Villavicencio, a los 13 dias del mes de diciembre de 2024
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Proyecté:
Direccion Infraestructura.
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